Oppsummerende rapport vedr. remning fra lokalitet Skorpo NV 10.08.14

Innhold:

1) Beskrivelse av anlegg, utstyr og skadested
2) Arsakssammenheng
3) Videre arbeid



1) Beskrivelse av anlegg, utstyr og skadested

Tegning av fortgyningssystem, ringer og flate pa Skorpo. Rgmningen skjedde fra merd nr 5 N@ side,
merket med rgdt kryss.
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Prinsippskisse for hanefgtter, med skadested inntegnet som rgdt kryss i N@



Skadested ved rekkestgtte 46. Her kommer hanefot inn og strgmkabel opp mellom flytergrene.
Dykker fra Seadive antyder i sin rapport at det kan ha veert kontakt mellom not og kjetting i hanefot.
Begrunner dette med at det er et felt pa kjettingen som har mindre groe enn resten.

Not og ring:

Ny not produsert i mars 2014 fra Egersund Net.

|




Antydning til slitasje pa stavtau. Ca 40cm langt felt.

Nota har aldri vore spylt

Flytekrage

Aqualine nr 2639-14, produsert varen 2014. 500mm flytergr, uten bunnring.

Lift-up Bunnlodd

Standard Lift-up som ikke har vaert handtert.

Kjettingklyse vegd til 3.350 kg. Har ikke vaert
handtert siden utsett.



Kabel fra flate og ut til ring nr 5. Kabelen gar ut fra flaten like sgr for fordelerene, henger i de fire
svarte bgyene og kommer opp pa @stsiden av ring 5. Lengden pa kabelen er 190m, og avstanden fra
flaten til punktet den er festet i ringen er ca 110m i luftlinje. Kabelen har derfor godt med slakke, ca
80m, og henger i buer opp og ned mellom bgyene uten 3 veere festet i andre fortgyningsliner. Det er
likevel en mulighet for at dette kan ha pavirket hvordan ringen bevegde seg og eventuelt gitt slakk til
aktuell hanefot.

Not og inspeksjon av hull

Slitasje pa not pa utsida. Ca 40cm.
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Innfestingslgkke for aktuelt stavtau. Ingenting som tyder pa sterke krefter. Ring ikke deformert, stav
ikke vridd.

Styrke pa not malt til over 190 kg 10cm fra skadested. Nytt notlin oppgitt til 136 kg.

Beskrivelse av hull:

Rgd: starter 2,7m under hovedtelne. Er 4,6m langt.

Bla: 40cm langt. Pa motsatt side av staven. Nesten helt oppe der rgdt starter.

Grgnn: 10cm langt. P4 motsatt side av staven. Nesten helt nede der rgdt slutter.

Gul:  innvendige |gftelgkker. Pa alle de tre Igkkene som er i naerheten av staven ser vi slitasje pa
selve lgkken, pluss i overkant pa selve stavtauet. Merkbart, men ikke betydelig. Her har veert
kontakt med «noe».



Dykkere har inspisert resten av ngtene pa Skorpo av denne typen (merd 1-5). Samtlige ngter ble
inspisert pa samme sted som skadestedet pa M5 uten & finne avvik. | tillegg inspiserte de ramme, alle
hanefgtter, koblingsplate, kjetting opp til bgye, samt bgye for a avdekke eventuelle gnagsteder eller
punkt der impregneringen har satt spor av kontakt. Ingenting avdekket, alt normalt.

Fortgyning
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Fortgyningslinene i sgr er 440m lange, rammene er 100m hver. Total lengde fra anker til skadestedet
er dermed 940m. Under pastand kan vi anta at linene har strekt seg 2-3%, altsa inntil 28m i retning
NV. Det er ogsa sannsynlig at ringene 7-12 har strekt seg mindre fordi her er en stivere
rammesammensetning (doble rammer, samt at 10-12 har kortere liner og ligger i le).

Etter stormen ble det tatt inn pa tre av fortgyningslinene (line 19, 32 og 1), og lengde er antydet til ca
15m pa line 19 og 1, mens line 32 var sa slakk (30-40m) at den ble flyttet.

At vi i anlegget har liner som har hatt mindre holdekraft pga «drabbing» i tillegg til lange liner som gir
stor elastisitet, vil kunne ha medfgrt slakk pa hanefgtter pa leside og mulighet for kontakt med not.

Fortgyningsbaten «Molly» gikk over alle fortgyninger i uke 38:
- Etterstrekt med 18t trekk pa vinsj i 15-20 min pa alle fortgyninger med anker
- Ikkje 32,1, 12 og 13 for de er tatt tidligere (rett etter hendelsen)
- Line 21 kom etter, og er lagt ut pa nytt.
- Setti 1meter kjetting i hanefot pa nordsida pa merd1, og 2meter i sgrsiden.
- Stammet inn line 16 ca 2meter.
- Setti2meter kjetting i ramme mellom merd 9 og 10, og strammet inn 2meter pa line(line 3)



2) Arsakssammenheng

Notdesign:

Riften i nota gar mellom de innvendige lgftelgkkene og vi ser at det er slitasje pa Igkkene. Vi vet ikke
hvor hullet har startet, eller om Igkkene har pavirket hvordan hullet har utviklet seg. Vi fjerner
Ipftelgkkene pa innsiden av noten pa nye produksjoner.

Egersund har kontrollmalt nota, og funnet den i overenstemmelse med tegning.

Aquastructures har kjgrt 3. parts verifisering av notdesign og styrke, resultatet viser at med de laster
som vi antar har vart pa Skorpo NV vil det kunne bli kontakt mellom not og hanefot.

Bilde og kommentarer er hentet fra Aquastructures sin rapport punkt 7.3 og konklusjon punkt 8

7.3 Deformasjon av not
Noten vil ved strempaslag legge seg opp i bakkant av meren Da hanefot bestir av kjetting inn i
flytering og denne vil kunne fa slakk pa meerens leside, vil denne kunne komme i konflikt med nota.

Figur 11 Konflikt mellom hanefot og no

Modellen med de forspenninger og dimensjoner/vekt pa kjettingen som er brukt viser at konflikt kan
oppsta allerede ved en stremstyrke pa 0,5 mv/s.

8 Konklusjon

P3 bakgrunn av resultatene i kapittel 6 og diskusjonen i kapittel 7 er det funnet utnyttelser i nota fra
0.36 til 1,26. Utnyttelser baserer seg pa lastfaktor 1.3 og sikkerhetsfaktorer som spesifisert i tabell 7
hvor not er sammenliknet opp imot sikkerhetsfaktorer for dimensjonsklasse VII neter. Sterst
utnyttelse far vi i innfestningstau mot flytering.

Volumberegninger viser at noten vil kunne fi en reduksjon pa opp imot 50% med fullt strempaslag
(Vesmeter= 1,25 n0/s Ve smeter= 1,0 m's)

Det anmerkes at det pga deformasjoner i nota vil det kunne komme konflikt mellom hanefot
' (kyetting) og not ved strempaslag.

Analyser er foretatt pa grunnlag av spesifikasjoner presentert i Kapittel 3, og not, flyter og forteyning
som beskrevet 1 Kapittel 0.




| tillegg ble det gjennomf@rt modellforsgk i SINTEF sin tank i Hirtshals i samarbeid med Egersund Net,
for & prgve a finne ut mer om hvordan nota beveger seg under sterk strem. Ogsa her ser vi at det er
mulig kontakt mellom not og hanefot. Dette oppstar nar en far bade strgm og bglger fra samme
retning.

SINTEF ble bedt om a foreta en vurdering av mulig arsak til hull i not. Heidi Mo Fgrre inspiserte den
skadde nota hos Egersund Rabben og gjennomgikk dokumentasjonen som var samlet inn. Ut fra
dette er det skrevet en egen rapport, der konklusjonen er gjengitt her som punkt 4.

4 Konklusjon

Det er sannsynlig at skade pa not skyldes at not har veert 1 kontakt med kjetting 1 hanefot. Modellforsok og
analyser viser at kontakt mellom not og hanefot med kjetting kan inntreffe innenfor dimensjonerende
miljobelastninger. Det er ogsa mulig at slakk 1 deler av forankringssystemet har fort til slakk 1 hanefot og
dermed okt risikoen for konflikt med kjetting 1 hanefot ved merd 5. Det mest sannsynlige hendelsesforlopet
er at hullene 1 nota oppsto som folge av at kjettingen har gnagd pa og hektet 1 notlinet. Det store hullet kan ha
utviklet seg over tid ved at kjettingen kan ha blitt liggende inne 1 hullet og at endene av riften kan ha hektet
for eksempel mellom lokkene til kjettingen. Et alternativt hendelsesforlop er at nota har hektet 1 sjakkel som
fester hanefot til flytekrage og at det har blitt revet hull.

Fra Sjgtroll Havbruk sin side er vi enige i at dette er den mest sannsynlige arsaken til hendelsen.



3) Videre arbeid — hva har vi leert

Hanefot:

Ut fra det vi ser har det vaert en form for gnag pa nota, sannsynligvis har nota hatt kontakt med
kjettingen i hanefoten. Selv om vi ikke har opplevd gnagskader pa not av denne arsak tidligere,
gnsker vi a eliminere denne risikoen. | samarbeid med bl.a Aqualine har vi designet ny type hanefot,
uten kjetting i enden mot noten. Denne typen hanefot vil bli standard pa lokaliteter i Lergy Sjgtroll.

1.Sjakkel

2. Kjetting 15m

3. Tau (Lengde tilpasses stgrrelse pa ramme. P2 100x10035m)
4_Tau(Lengde tilpasses stgrrelse pa ramme. Pa 100x10031m)
5. Sjakkel med plastsplint

Fortgyning- oppfelging — dokumentasjon:

Anlegget ble fortgyd i manedsskifte mars/april 2014 av mannskap fra Lergy Sjgtroll. | etterkant ble
linene inspisert med ROV og avvik som ble avdekket rettet opp. Det tok altfor lang tid fgr alle liner
var ROV inspisert.

Det er erfarne og kunnskapsrike personer som har utfgrt fortgyningsarbeidet, men vi ser at vi har for
darlige rutiner for dokumentasjon. Vi vil innfgre:

- ROV filming samtidig som vi legger ut fortgyninger. Fortgyningsbaten som gar for oss har na
ROV om bord. Har etablert skriftlige prosedyrer for hvordan ROV-inspeksjonen skal utfgres
og hvordan den skal rapporteres.



Feoringer ROV-tjenester / dykking: fortgyningsinspeksjon levert til LSG

* Leverandgrs personell skal ha dokumentert opplaering i vurdering av
fortgyningskomponenter og anleggsoppbygging.
o Leverander skal ha et kvalitetssikrings-system som dokumenterer dette.
* Kontrollere innfesting i koblingsplate/flate.
o Pase at det ikke er snurr eller mulighet for kontakt?
& Tilstand sjakler og kauser skal vurderes opp mot opprinnelig form.
o Er sekundaersikring pa plass?
+  Det skal vurderes stramheten i fortgyningsliner, er anlegget jevnt strammet?
o Er det spesielle liner som skiller seg ut?
* Avstand til kabler, notposer, andre fortgyningsliner skal veere trygg, ogsa ved miljgbelastning.
o Der man visuelt kan se en annen line skal det vurderes om linene har groeavskraping
som indikerer kontakt.
o Unormal groeavskraping skal kommenteres som merknad i rapporten.
e Overgang bunnkjetting —tau skal ikke vaere narmere enn 2m til bunn.
o Dersom lina er mindre enn 5m fra bunn skal det kontrolleres for avtrykk i bunn.
® Sjekk at bolt er uskadet og at den alltid er tilkoblet sikringsbolt.
o Er bolt helt nede?
o Der det er gyebolt skal fortgyningslinens retning kontrolleres i forheld til bolten.
o Hvordan vurderes bergfestet?
& Sjekk at anker har feste i bunn.
o Staranker rett?
o Erkjetting oppstrammelf?
o Hvilken type bunnsediment star ankeret i?
* Rapportering skal skje fortlgpende og senest 1 uke etter fullfgrt oppdrag. Dersom man finner
avvik skal dette rapporteres umiddelbart til driftsleder lokalitet.

- Dokumentasjon av holdekraft pa anker. Alle vare fortgyningsbater har utfgrt sertifisert
holdekrafttest ved CCB base Agotnes. Laget prosedyrer og skjema for 8 dokumentere
holdekraft.
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- Sluttrapport pa utlagte fortgyninger, som sammenholdes med fortgyningsanalysen. Som et
ledd i de nye skriftlige fgringene av ROV-inspeksjon, samt nye prosedyrer for utlegg av

fortgyningsliner, skal vi lage en sluttrapport pa endt oppdrag. Alle endringer skal sendes
tilbake til leverandgr av fortgyningsliner og lokaliteten analyseres pa nytt

Stremkabel:

Strgmkabelen som gar fra flaten ut pa ringene kommer opp pa merd nr 5. Dette utgjgr en forskjell
mellom merd nr 5 og de andre ringene i anlegget. Vi ser at rutinene vare for a integrere



stromkabelen i anlegget ma bedres, eventuelt at de ma tas med i fortgyningsanalysen. Og at vi bgr
ha en mer standardisert mate a henge de opp pa. Fortgyningsanalysene som vi far fra var nye
leverandgr Lgvold AS har et eget kapittel som omhandler samspillet mellom flate og ramme.
Integrering av stremkabel i dette har imidlertid gitt utfordringer da programmet pr i dag ikke kan
analysere dette. Vi har fortsatt intensjon om & fa dette pa plass og er i dialog med leverandgrer av
fortgyningsanalyser og flytekrager om dette.

Male miljgkrefter i anlegget:

Under uvaeret «Lena» har det veert store naturkrefter i sving, i form av strem og vind/bglger. For a fa
mer kunnskap om hvilke krefter som er i anlegget, vil det bli montert inn lasteceller i en del av
hovedfortgyningslinene. Det har imidlertid vist seg a veaere vanskelig a fa sertifiserte komponenter til
dette, sa utfgrelsen har blitt utsatt. Problemet er na Igst, og lastecellene vil bli levert til oss i
begynnelsen av oktober 2015.

| tillegg har vi satt ut stremmalere for a logge strgm i en 1-ars periode pa lokaliteten. Vi har satt ut pa
flere eksponerte lokaliteter i selskapene. Pa lokalitet Skorpo NV har vi nd malt siden januar 2015. Ut
fra dette haper vi a kunne avdekke flere detaljer om miljgkrefter og hvordan de pavirker anlegg.

Notdesign:

Erfaringene fra tankforsgket i Hirtshals viser at forholdet mellom omkrets og dybde pa nota pavirker
hvordan nota er utspilt og beveger seg i stresm og bglger. Lergy Sjgtroll vil ga over pa spissngter med
55m djupne til spiss, da dette designet har vist seg a gi mindre deformasjon av nota.

LSG forbedringsarbeid :

| starten av 2015 etablerte Lergy Seafood Group Faggruppe Miljg og Sikkerhet. Gruppen bestar av
representanter fra alle Lergyselskapene, og skal primaert jobbe med remmingssikring og
personsikkerhet. Ved a ha en arena for 3 diskutere felles utfordringer skal gruppen sikre at
kompetanse overfgres mellom selskapene.

Det er sveert beklagelig nar remning skjer, og vi jobber kontinuerlig med a forbedre rutiner og
arbeidsmetoder for a hindre dette. Ved gjennomgang og utredninger av denne hendelsen har vi
kommet frem til en del risikopunkter og forbedringsomrader som vi tar med oss i videre arbeid.

25.09.15
Kenneth Samland

Hildebjgrg Asvang



