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Forord

Akvaplan-niva har gjennomfgrt miljgundersgkelse i fire vannforekomster i Vesteralen,
Nordland fylke. Oppdragsgiver har vert Fiskeridirektoratet region Nordland, @yfisk AS, Egil
Kristoffersen & Sgnner AS og Eidsfjord Sjgfarm AS. Undersgkelsen skal gi tilstrekkelig
informasjon for miljgklassifisering i vannforekomstene.
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Vera Remen
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Sorteringskoordinator bunndyr.

Akvaplan-niva vil takke Fiskeridirektoratet region Nordland, Eidsfjord Sjgfarm AS, @yfisk
AS og Egil Kristoffersen & Sgnner AS for godt samarbeid.

Akkreditert virksomhet:

Undersgkelsen er utfert av Akvaplan-niva AS med underleverandgrene Unilab Analyse AS,
Tromsg og ALS Laboratory Group, Tsjekkia.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og formal

Fiskeridirektoratet og fiskeoppretterne @yfisk AS, Egil Kristoffersen & Sgnner AS og
Eidsfjord Sjefarm AS gnsket & fa utfert en marin problemkartlegging av fire kystvanns-
forekomster i Vesteralen i Nordland fylke. Prosjektets mal var & kartlegge miljgtilstanden i de
fire vannforekomstene og gi svar om eventuell pavirkningsgrad fra akvakultur.

Med bakgrunn i vannforskriften, EU's vanndirektiv (Veileder 02:2013), er de fire vannfore-
komstene klassifisert til darligere enn god tilstand, og risikovurdert til ikke & na miljgmalet
om god gkologisk og kjemisk tilstand innen 2021. Som pavirkningskilde og arsak er utslipp
fra akvakultur oppfart som viktigste kilde med middels til stor pavirkning. Fiskeridirektoratet
gnsket i denne forbindelse & fa en faglig vurdering av pavirkningen som akvakultur har i
folgende fire vannforekomster i Vesteralen:

- Eidsfjord, Sortland kommune

- Malnesfjorden, Bg kommune

- Prestfjorden, @ksnes kommune

- Steinlandsfjorden, @ksnes kommune

Undersgkelsen ma kunne gi svar pa tilstand, eventuelt pavirkningsgrad fra akvakultur, og et
forslag til fremtidig alternativ overvakingsprogram av lokalitetene som ogsa inkluderer en
eventuell overvaking av pavirking i dypomradene.

Stasjonene er plassert slik at de skal vere representativ for vannforekomstene. Det fastsettes
miljgtilstand for vannforekomstene i henhold til regelverk i medhold av vannforekomstene.

Akvaplan-niva AS ble engasjert for a utfgre miljgklassifiseringen.

1.2 Tidligere C-undersgkelser i omradet

| indre del av Eidsfjorden er det gjennomfert en miljgundersgkelse type C i 2008
(Guneriussen & Velvin, 2008). Ellers er det kun gjennomfart miljeundersgkelser type B ved
de enkelte oppdrettsanleggene i fjordene som er omfattet av denne undersgkelsen.

Kartlegging av miljgtilstand av vannforekomster i Vesteralen, Nordland, 2014
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2 Materiale og metode

2.1 Faglig program

Valg av undersgkelsesparametere, stasjonsplasseringer og type innsamlingsprogram for
bunnprgvetakinger og andre registreringer er gjort i henhold til NS 9410 (2007). En oversikt
over det faglige programmet er gitt i Tabell 1.

For gjennomfaring og opparbeiding er fglgende standarder og kvalitetssikringssystemer
benyttet:

ISO 5667-19. Guidance on sampling of marine sediments.

ISO 16665. Guidelines for quantitative sampling and sample processing of marine soft
bottom macrofauna.

NS 9410-07. Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine oppdrettsanlegg.
Prosedyreark. Kvalitetshandbok for Akvaplan-niva.

SFT (na Miljedirektoratet) veileder 97:03. Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og
kystfarvann (Molveer m.fl., 1997) og revidert veileder TA 2229/2007 (Bakke m.fl.,
2007).

Veileder 02:2013. Klassifisering av miljgtilstand i vann. Norsk klassifiseringssystem
for vann i henhold til vannforskriften. Veileder fra Direktoratsgruppa.

Tabell 1. Faglig program for stasjonene i de fire vannforekomstene i Vesteralen, 2014. TOC = total
organisk karbon, TOT-P = total fosfor, Zn = sink, Cu = kobber, N = nitrogen, Korn = kornfordeling.
pH/Eh = Surhetsgrad og redokspotensial.

Stasjon/vannforekomst Type undersgkelse

Ei 1 (Eidsfjord) Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O,. Fettsyre.
Ei 3 (Eidsfjord) Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O, Fettsyre.
Ei 4 (Eidsfjord) Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O, Fettsyre.
Ei 5 (Eidsfjord) Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O, Fettsyre.
Mal 1 (Malnesfjorden) Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O, Fettsyre.
Mal 2 (Malnesfjorden) Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O,. Fettsyre.

Mal Ref (Malnesfjorden) Fettsyre.

Pre 1 (Prestfjorden) Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O,. Fettsyre.
Pre 2 (Prestfjorden) Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O,. Fettsyre.
Ste CTD (Steinlandsfj.) Hydrografi/O,.

Ste 1 (Steinlandsfj.) Kvaltitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O,, Fettsyre.
Ste 2 (Steinlandsfj.) Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O,. Fettsyre.
Ste 3 (Steinlandsfj.) Kvantitativ bunndyrsanalyse. TOC. Korn. TOT-P. Zn. Cu. N. Hydrografi/O,. Fettsyre.

Prgver for fettsyreanalyser er samlet inn for Fiskeridirektoratet.

Feltarbeidet ble gjennomfart 18 — 20. juni 2014.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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2.2 Resipientbeskrivelse og stasjonsplassering
Eidsfjord (Ei)

Fjorden er tidligere beskrevet som en lukket terskelfjord. Nyere og grundige bunnkart-
legginger, blant annet i terskelomradet, har vist at dette bestar av en grunn midtre del med en
dyprenne pa hver side med dyp pa ca. 130 — 140 m. Dypomradet innenfor har et maks dyp pa
155 m.

Fire stasjoner med full prevetaking i fjordsystemet inngar i undersgkelsen. Stasjons-
plasseringene gir et bilde pa fjordens totale miljgstatus.

To stasjoner (Ei 1 og Ei 3; med dyp pa hhv. 158 og 104 m) er lagt innenfor terskelen. Dette er
stasjoner der det er gjennomfart fullskala prevetakinger pa tidligere, og som kan brukes i en
langtidsserie for overvaking (Guneriussen & Velvin, 2008). En stasjon (Ei 4; dyp 253 m) er
lagt utenfor dette dypomradet, ved Hellfjordklubben. Det vil bli etablert et nytt anlegg i
narheten av dette omradet ved Kjgrstad. En stasjon (Ei 5; dyp 206 m) er ogsa lagt ved utlgpet
av fjorden rett utenfor Harparen.

Forforbruket i fjorden de siste arene har veert:

2012 5290t
2013 4362t
2014 106 t (inntil feltarbeidet ble utfart i juni)

Malnesfjorden (Mal)

Fjorden har fire lokaliteter for oppdrett, hvorav to til tre kan veere i drift samtidig. | tillegg er
det en slaktelokalitet i Jennskarbotn. Malnesfjorden er en lukket terskelfjord med starste
terskeldyp pa 25 m. Det er ett stort, langstrakt dypomrade i fjorden med maks dyp pa 155 m.

To stasjoner for full prgvetaking er lagt i fjorden. En stasjon (Mal 1; dyp 111 m) er lagt
mellom oppdrettslokalitetene Skattleia og Hysjorda og utenfor slakterilokaliteten i Jenskar-
botn. Den andre stasjonen (Mal 2; dyp 157 m) er lagt like innenfor terskelen.

Pa en stasjon lagt utenfor fjorden (Mal Ref; dyp 150 m) er det bare samlet inn sedimentpragve
til Fiskeridirektoratet for analyse av fettsyre.

Anleggene i Malnesfjorden ble brakklagt i manedsskifte juni/juli 2014, dvs like etter at
feltarbeidet var utfart.

Forforbruket i fjorden de siste arene har veert:

2012 1346t
2013 2855t
2014 1013t

Prestfjorden (Pre)

Fjorden har fire anlegg som er i drift. Det ligger ogsa en lokalitet i Oppmyrsbogen, men
denne er ikke i drift per dato.

Prestfjorden er en terskelfjord med starste terskeldyp pa 57 m. Fjorden har to markerte
dypomrader. To stasjoner med full pravetaking er lagt i hvert dypomrade av fjorden. Stasjon
Pre 1 er lagt i dypbassenget (dyp 124 m) som ligger like utenfor Myre havn. Stasjon Pre 2 er
lagt i dypomradet (dyp 108 m) like innenfor terskelen.

Kartlegging av miljgtilstand av vannforekomster i Vesteralen, Nordland, 2014
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Forforbruk i Prestfjorden de siste arene har veert:

2012 4703 t.
2013 6075t
2014 1651 t (inntil feltarbeidet ble utfart i juni)

Steinlandsfjorden

Det ligger ett anlegg i fjorden lokalisert like ved et dypomrade (dyp 86 m). Det foreligger ikke
planer om 4 etablere flere anlegg i fjorden da denne er en markert terskelfjord med begrenset
vannutskiftning. En stasjon for full prgvetaking er lagt i dette dypomradet (Ste 2). Stasjonene
vil kunne brukes i fremtidige C-undersgkelser.

Ca. 2 km lenger inn i Steinlandsfjorden ligger et annet definert dypomrade (dyp 92 m).
Tidligere undersgkelser tyder pa at dette omradet ikke er influert av oppdrettsaktiviteter (B-
undersgkelser). Sedimentet i omradet bestar av mudder med tilfart organisk materiale, og er
derfor ikke egnet for en fullskala bunndyrsprevetaking. En stasjon (Ste 1) med redusert
provetaking (semikvantitativ faunapreve) er lagt her.

| overgangen mellom Steinlandfjorden og Prestfjorden ligger et tredje dypomrade (dyp 84 m).
Dette omradet er antatt & kunne veere pavirket av oppdrettsaktiviteten i Barayfjorden/Auen-
fjorden ved tilfarsler av naringssalter. En stasjon (Ste 3) er lagt i dette omradet. Det er ogsa
tatt hydrografiprofil pa en stasjon (Ste CTD) helt innerst i fjorden.

Forforbruk i Steinlandfjorden de siste arene har veert:

2012 1140t
2013 206t
2014 256 t (inntil feltarbeidet ble utfart i juni)

En oversikt over stasjonsdyp og GPS koordinater er gitt i Tabell 2. Stasjonsplasseringene for
de enkelte fjordene er vist i Figur 1 til Figur 4.

Tabell 2. Stasjonsdyp og -koordinater, Vesteralen 2014.

Stasjon Eil Ei 3 Ei 4 Ei 5 Mal 1 Mal 2
Dyp (m) 158 104 253 206 114 156
GPS N 68°41,199 N 68°43,199 N 68°39,634 N 68°37,911 N 68°47,340 N 68°48,288
@ 15°05,328 @ 15°05,328 @ 14°50,396 @ 14°43,181 @ 14°36,953 @ 14°36,344
Stasjon Mal ref Pre 1 Pre 2 Ste CTD Ste l Ste 2
Dyp (m) 150 124 108 41 93 75
GPS N 68°50,117 N 68°54,805 N 68°56,523 N 68°49,545 N 68°50,589 N 68°50,822
@ 14°31,812 @ 15°00,974 @ 14°59,290 @ 15°08,137 @ 15°05,279 @ 15°07,866
Stasjon Ste 3
Dyp (m) 84
GPS N 68°52,278
@ 14°59,241
Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Figur 1: Stasjonskart indre (gverst) og ytre (nederst) Eidsfjord, 2014.
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Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
www.akvaplan.niva.no

10



Diverse | Turer | Info | 3D [() Her | Slepestrek | Bunn | Snite | O[150 <<= | =>> | Relieff | Bokser |[Print] 12:08:41-C-

St

CPU 50°C

Olex

Figur 4: Stasjonskart Steinlandsfjord, 2014.

2.3 Hydrografi og oksygen

Pa alle stasjonene, unntatt stasjon «Mal Ref» ble det gjennomfart hydrografiske registreringer
for vertikalprofiler med hensyn til saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygenmetning fra
overflate til bunn. Disse ble utfert ved hjelp av en Sensordata CTDO 202 sonde.

2.4 Blgtbunnsundersgkelse

2.4.1 Sediment

Sedimentprgver ble samlet inn med en 0,1 m? van Veen grabb pa alle stasjonene (unntatt
stasjonene «Mal Ref» og «Ste CTD»). En kvalitativ beskrivelse (farge/lukt/belastning) ble
gjennomfgrt pa hver prgve. Kun prgver med uforstyrret overflate ble godkjent, og
prevematerialet ble frosset for videre bearbeidelse i laboratorium.

2.4.1.1 Totalt organisk karbon (TOC), kornfordeling og nitrogen (N)

Prgver for totalt organisk karbon (TOC) ble tatt av de gverste 2 cm av sedimentet, og for
kornfordelingsanalyser fra de gverste 5 cm ved hjelp av rer.

Andelen finstoff, dvs. fraksjonen mindre enn 63 pum, ble bestemt gravimetrisk etter vatsikting
av prgvene. Resultatene er angitt som andel finstoff pa tarrvektsbasis.

Kartlegging av miljgtilstand av vannforekomster i Vesteralen, Nordland, 2014
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Etter tgrking ble innhold av totalt organisk karbon (TOC) bestemt ved IR deteksjon (LECO
IR 212), etter behandling med konsentrert saltsyre (HCI) og katalytisk forbrenning ved 480
°C. For a kunne Klassifisere miljgtilstanden basert pa innhold av TOC er de malte konsentra-
sjonene normalisert for andel finstoff (NTOC) ved bruk av ligningen: NTOC = TOC + 18(1 —
F), hvor TOC og F star for henholdsvis malt TOC verdi og andel finstoff (%) i prgven (Aure
m. fl., 1993).

Analysene av nitrogen i prevene er utfgrt etter Kjeldahl-metoden (N-kjeldahl), men
parameteren inngar ikke i tilstandsklassifiseringen.

Klassifisering av miljgtilstanden for sedimentene er basert pa normalisert TOC, og ble
giennomfart i henhold til SFT (na Miljedirektoratet) veiledning 97:03 (Molver m. fl., 1997).

Tilstandsklassifisering for organisk innhold i marine sediment (Fra SFT 97:03).

NTOC. <20 27-34 34-41
mg/g | Meget god 11l mindre god IV Darlig

2.4.1.2 Total Fosfor (TOT-P), sink (Zn) og kobber (Cu)

Praver for bestemmelse av total fosfor, sink og kobber ble tatt av det gverste laget av
sedimentet (0 — 1 cm). Prgvene for metallanalyse ble frysetarket for de ble oppsluttet i
mikrobglgeovn i lukkede teflonbeholdere med konsentrert ultraren salpetersyre og hydrogen-
peroksid. Konsentrasjonene av metallene kobber (Cu) og sink (Zn) ble bestemt ved hjelp av
ICP-SFMS. Prgven for total fosfor ble tgrket ved 105°C. Mengde taerrstoff i prgven ble
bestemt gravimetrisk. Etter dekomponering av prgven bestemmes P>Os ved hjelp av
spektrofotometri. P-total beregnes fra P2Os.

Klassifisering av miljetilstanden med hensyn til Zn og Cu ble gjennomfart i henhold til
revidert veiledning TA 2229/2007 (Bakke m.fl., 2007). Klassifisering av TOT-P inngar ikke i
nevnte veileder eller i Molveer m.fl., 1997.

Tilstandsklassifisering for metaller i marine sedimenter (Fra Bakke m.fl., 2007).

<150 360 - 590 590 - 4500
Zn mg/kg Tilstandsklasse | Tilstandsklasse Il | Tilstandsklasse IV
Bakgrunn Moderat Darlig
<35 51 - 55 55 - 220
Cu mg/kg Tilstandsklasse | Tilstandsklasse Il | Tilstandsklasse IV
Bakgrunn Moderat Darlig

2.4.2 Bunndyr

2.4.2.1 Om organisk pavirkning av bunndyrssamfunn

Utslipp av organisk materiale (forrester/fekalier) fra marine oppdrettsanlegg kan bidra til
forringede livsvilkar for mange av de bunnlevende organismene. Negative effekter i bunndyr-
samfunnet kan best vurderes gjennom kvantitative bunndyrsanalyser. Fordi de fleste blgt-
bunnartene er lite mobile, vil faunasammensetningen i stor grad gjenspeile de stedsegnede
miljgforholdene. Endringer i bunndyrssamfunnene er god indikasjon pa ugnskede
belastninger. Under naturlige forhold bestar samfunnene av mange arter. Hgyt artsmangfold
(diversitet) er blant annet betinget av gunstige forhold for faunaen. Likevel kan eksempelvis
moderate gkninger i organisk belastning stimulere faunaen og eventuelt gke artsmangfoldet
noe. Starre belastning gir darligere forhold der opportunistiske arter gker sine individtall,
mens gmfintlige slas ut. Dette betyr redusert artsmangfold. Endringer i artsmangfold under og
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ved oppdrettsmerder kan i stor grad knyttes til endringer av organisk innhold (for og fekalier)
I sedimentet.

2.4.2.2 Innsamling og fiksering

Alle bunndyrspravene ble tatt med en 0,1 m? van Veen grabb. Kun grabbskudd hvor grabben
var fullstendig lukket og overflaten uforstyrret ble godkjent. Etter godkjenning ble innholdet
vasket i en 1 mm sikt og gjenveerende materiale fiksert med 4 % formalin tilsatt fargestoffet
bengalrosa og ngytralisert med boraks. Pa laboratoriet ble dyrene sortert ut fra gjenveerende
sedimentmateriale.

2.4.2.3 Kvalitative (semikvantitative) bunndyrsanalyser

Det ble tatt én prgve pa stasjon Ste 1 i Steinlandsfjorden. Sortert materiale ble opparbeidet
semikvantitativt, som vil si at ett replikat fra stasjonen identifiseres ned til art, familie eller
annet taksonomisk niva. Artsrikdom og forekomsten av forurensningstolerante arter vurderes
og gir et mal for biologiske effekter av en pavirkning. Analysen er i mange tilfeller
tilstrekkelig for & kunne dokumentere utbredelsen av en pavirkning (Rutt & Pickering, 1993),
men er utilstrekkelig til & innga i statistiske analyser og klassifisering av miljetilstand iht.
Veileder 02:2013. Da ma det gjennomfares kvantitativ bunndyrsanalyse (se under). | falge NS
9410 kan klassifisering av miljgtilstanden under anlegget (narsonen) baseres pa antallet arter
0g artssammensetning (se kap. 6.7 i NS 9410:2007).

2.4.2.4 Kvantitative bunndyrsanalyser

Pa de andre stasjonene ble det innsamlet to prever (replikater). Sortert materiale ble
opparbeidet kvantitativt. Bunndyrene ble identifisert til fortrinnsvis artsniva eller annet
hensiktsmessig taksonomisk niva og kvantifisert av spesialister (taksonomer). De kvantitative
artslistene inngikk i statistiske analyser. Se Vedlegg 1 for beskrivelse av analysemetoder. For
a klassifisere miljgtilstanden er Direktoratgruppens veileder 02:2013 benyttet. Fglgende
statistiske metoder ble benyttet for & beskrive samfunnenes struktur og for a vurdere likheten
mellom ulike samfunn:

Shannon-Wiener diversitetsindeks (H’)

Hurlberts diversitetsindeks (ES100) - forventet antall arter pr. 100 individer
Pielou’s jevnhetsindeks (J)

@mfintlighetsindeks (ISI)

Sensitivitetsindeks (NSI)

Sammensatt indeks for artsmangfold og emfintlighet (NQI1)
@mfintlighetsindeks som inngar i NQI1 (AMBI)

Tetthetsindeks (DI = Density index)

Normalisert EQR (NEQR)

Antall arter plottet mot antall individer i geometriske artsklasser
Clusteranalyser

De ti mest dominerende arter pr. stasjon (topp-10)

Diversitetsindeksene og jevnhetsindeksene er beregnet som snitt av to replikater for hver
stasjon.

Kartlegging av miljgtilstand av vannforekomster i Vesteralen, Nordland, 2014
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@kologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (fra Veileder 02:2013).

Indeks | Sveert god
NQI1 0,9-0,82
H 57-48
ESi00 50 - 34
ISl012 13-9,6
NSI 31-25
DI 0-0,30
nEQR 1,0-0,8

Il Moderat IV Darlig
0,63 - 0,49 0,49 -0,31
30-19 1,9-0,9
17 - 10 10-5
7,5-6,2 6,1-45
20-15 15-10
0,44 — 0,60 0,60 — 0,85
0,6 -0,4 0,4-0,2

Indeksen DI brukes ved lav individ- og/eller artsantall.

14
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3 Resultater Eidsfjord

3.1 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivaer fra overflate til bunn
pa stasjonene er presentert i Figur 5.

Malingene i juni 2014 viste et sprangsjikt pa rundt 20 meters dyp pa alle stasjonene. Pa
samme dyp sank oksygenmetningen fra litt over 100 % til rundt 80 % med en svak reduksjon i
metningen videre ned mot bunnen.

Eidsfjord 1 Eidsfjord 3 Eidsfjord 4 Eidsfjord 5
18.6.14 18.6.14 18.6.14 18.6.14
Tetthet (51) —4— Tetthet (5t) —4— Tetthet (5t) —4— Tetthet (£t) —4—
20 22 24 26 28 30 32 20 22 24 26 28 30 32 20 22 24 26 28 30 32 20 22 24 26 28 30 32
Temeeratur C)—*— Temgeratur (CO)—*— Temgeratur C)y—*— Temgeratur (CC)—x—
2 4 6 8 10 12 14 2 4 6 8 10 12 14 2 4 6 8 10 12 14 2 4 6 8 10 12 14
Salinitet —— Salinitet —— Salinitet Salinitet ——
22 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36
0 1 0 4 % 0 j 0 7
20 A 20 A 20 H 20 A
40 A 40 A 40 A 40 A
60 A 60 A 60 A 60 -
80 A 80 A 80 1 80 -
£ 100 A £ 100 f £ 100 H £ 100 A
g 120 - 120 - g 120 - g 120 -
> 2 2 <
A 140 - 2 140 A A 140 A & 140 -
160 A 160 A 160 A 160 A
180 A 180 A 180 A 180 A
200 A 200 A 200 A 200 A
220 A 220 A 220 A 220 A
240 - 240 - 240 - 240 -

Figur 5: Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pa stasjonene i Eidsfjord i
Vesteralen, 18 — 20.06.2014.

3.2 Blgtbunnsundersgkelse

3.2.1 Sedimentanalyser

3.2.1.1 TOC, nitrogen og kornfordeling

Nivaer av organisk karbon (TOC), kornfordeling og nitrogen i sedimentene er presentert i
Tabell 3.

TOC-nivaene i sedimentene var hgye og plassert i tilstandsklasse V Meget darlig pa de fire
stasjonene i Eidsfjord. Sedimentet var grovest pa stasjon Ei 3 (29,6 % pelitt) og finest pa de
tre andre stasjonene (rundt 60 % pelitt).

Forholdet mellom karbon og nitrogen (C/N) i sedimentet varierte fra 6,8 pa stasjon Ei 1 til
11,6 pa Ei 3. En C/N ratio mellom 4 og 10 anses a vise naturlige forhold i marine sedimenter,
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mens verdier over 10 gjerne er tilfgrsel fra terrestriske kilder. Stasjon Ei 3 hadde C/N ratio
noe hgyere enn 10.

Tabell 3: Sedimentanalyser. TOC, kornfordeling, nitrogen (N-kjeldahl) og forholdet C/N. Eidsfjord i
Vesteralen, 18 — 20.06.2014.

St. Sediment- TOC, N- Tilstandskl.* Pelitt= N mg/g C/N
beskrivelse maglg TOC* % <0,063 mm

Eil Mgrk olivengrann myk leire. | 55 | 513 [EVEVISEENE 58,6 6,4 6,8

Ingen lukt.
Mgrk olivengrgnn relativ lgs
Ei3 leire pverste 2 cm over 347 | 474 IAEEEEUT 29,6 3,0 11,6
fastere «mgrkere» leire.
Ingen lukt.
. Mgrk olivengrgnn myk leire. -

Ei 4 Noe H,S Ikt 55,9 63,0 V Meget darlig 60,7 6,7 8,3

Ei5 Merk olivengrann myk leire. | 5, 4 | 416  [EVAVINSEET 59,9 4,9 7,0
Ingen lukt.

* Miljgklassifisering (SFT - Molvaer m.fl., 1997) basert pd TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sedimentet
standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063 mm) iht. til formelen: Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F),
hvor F er andel av finstoff (Aure m.fl., 1993).

3.2.1.2 Totalt forsfor, sink og kobber i sedimenter
Nivaene av total fosfor, sink og kobber er presentert i Tabell 4. Disse var lave for alle
parameterene og i tilstandsklasse | Bakgrunn for sink og kobber pa alle stasjonene.

Tabell 4: Sedimentanalyser. Total fosfor (Tot-P), sink (Zn) og kobber (Cu), alle i mg/kg TS, Eidsfjord i
Vesteralen, 18 - 20.06.2014.

St. Tot-P Zn Tilst. klassif. Zn Cu Tilst. klassif. Cu
Eil 2010 56,4 | Bakgrunn 215 | Bakgrunn
Ei 3 2720 27,3 | Bakgrunn 9,59 | Bakgrunn
Ei 4 1610 55,7 | Bakgrunn 23,3 | Bakgrunn
Ei5 1600 35,0 | Bakgrunn 13,9 | Bakgrunn

3.2.2 Blgtbunnsamfunn
3.2.2.1 Kvantitative bunndyrsanalyser

3.2.2.1.1 Artsmangfold, gmfintlighet og jevnhet
Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Tabell 5.

Antall individ varierte fra 294 pa stasjon Ei 5 til 1721 pa Ei 3 og antall arter fra 33 pa Ei 1 til
66 pa Ei 3. Indeksene viste tilstandsklasse Il God og Il Moderat pa stasjon Ei 1 og Ei 3 og
tilstandsklasse 11 pa Ei 4 og Ei 5. Individ- og artsantallet anses som naturlig pa stasjonene og
DI er derfor ikke omtalt neermere her (resultatene er vist i Vedlegg 1).

nEQR viser klasse Il God for stasjon Ei 1, Ei 4 og Ei 5 og klasse 111 Moderat for stasjon Ei 3.

J (Pielous jevnhetsindeks) er et mal pa hvor likt individene er fordelt mellom artene, og vil
variere mellom 0 og 1. En stasjon med lav verdi har en “skjev” individfordeling mellom
artene, og indikerer at bunndyrssamfunnet er forstyrret. Pa stasjonene Ei 1, Ei 3 og Ei 4 var
individfordeling mellom artene noe skjev (lavest jevnhet pa Ei 3), mens den var god pa
stasjon Ei 5.
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Tabell 5: Antall arter og individer (pr. 0,2 m?), Indekser i blgtbunnsamfunnene (snitt av to replikater)
for bunndyrstasjonene i Eidsfjord i Vesterdlen, 18. — 20.06.2014. H'= Shannon-Wieners
diversitetsindeks. ES100 = Hurlberts diversitetsindeks. NQI1= sammensatt indeks (diversitet og
gmfintlighet. 1SI21. = emfintlighetsindeks. NSI= sensitivitetsindeks. J = Pielous jevnhetsindeks. nEQR
= normalisert EQR. @kologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks iht. Veileder
02:2013 er vist ved fargekoder.

St. Ant. individ Ant arter
Eil 356 33
Ei 3 1721 66
Ei 4 366 43
Ei5 294 53

| Sveert god g Il Moderat IV Dérlig V Sveert darlig

3.2.2.1.2 Geometriske klasser

Figur 6 viser antall arter plottet mot antall individer, der antallet individer er delt inn i
geometriske klasser. Det vises til Vedlegg 1 for en forklaring av begrepet geometriske klasser
og beskrivelse av metoden. Bakgrunnen for analysen er at et upavirket samfunn bestar av
mange arter med lavt individtall, slik at kurven starter hgyt pa y-aksen. Et forstyrret samfunn

har feerre arter og noen fa av dem sveert tallrike, slik at kurven flater ut og strekker seg mot
hayere klasser.

Kurven for blgtbunnsamfunnet startet forholdsvis lavt til moderat for alle stasjonene og strakk

seg lengst mot hgyere klasser pa stasjon Ei 3. Dette kan indikere noe forstyrrelse i fauna-
samfunnet pa denne lokaliteten.

w0 I

Ant. arter

§52-82T
T15-95¢
€20T-21S

1¥02-¥20T

Figur 6: Blgtbunnsfauna vist som antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser for
bunndyrsstasjonene i Eidsfjord i Vesteralen, 18. — 20.06.2014 (pr. 0,2 m?).
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3.2.2.1.3 Clusteranalyse

For & undersgke likheten i faunasammensetning mellom stasjonene ble den multivariate
teknikken clusteranalyse benyttet (se metodebeskrivelse i Vedlegg 1). Resultatene fra denne
er presentert i dendrogram i Figur 7. | dendrogrammet er graden av ulikhet mellom stasjonene
uttrykt langs den horisontale aksen. To stasjoner med identisk arts- og individfordeling vil fa
0 % ulikhet, mens to stasjoner uten like arter, vil fa 100 % ulikhet. Metoden gjer det dermed
mulig a identifisere grupper av stasjoner med like arts- og individforhold. I tillegg gjer den

det lettere a synliggjere eventuelle avvik som for eksempel kan knyttes til antropogene
pavirkninger av bunndyrssamfunnet.

Blatbunnsamfunnene pa stasjon Ei 1 og Ei 4 viste starst likhet (42 % ulikhet), mens Ei 3 og
Ei 5 skilte seg en del fra de to andre stasjonene (> 55 % ulikhet).

Eidsfjord C-und. 2014. Stasjoner uten juvenile

Ei4

Ei1

Ei5

Ei3

L | 1 | 1 | | 1 | 1 |
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Ulikhet

Figur 7: Stasjonsvis clusterplott for bunndyrstasjonene i Eidsfjord i Vesteralen, 18 — 20.06.2014.

3.2.2.1.4 Artssammensetning

Hovedtrekkene i artssammensetningen er vist i form av en “topp-10" artsliste fra hver stasjon
i Tabell 6. I Rygg og Norling (2013) inndeles artene i fem gkologiske grupper (Ecological
groups; EG) basert pa verdien av sensitivitetsindeksene. Disse gruppene gar fra sensitive arter
(gruppe 1) til forurensningsindikatorer (pollution indicator species; gruppe V).

Pa stasjon Ei 1, Ei 3 og Ei 4 var bgrstemarkene Pseudopolydora paucibranchiata (Ei 1 og
Ei 3) og Heteromastus filiformis (Ei 4) de mest tallrike artene. Begge disse bgrstemarkene er
plassert i gkologisk gruppe IV (opportunistiske arter). H. filiformis var ogsa hgyt oppe pa
topp-10 listen pa stasjon Ei 1 og Ei 3 (hgyest individantall pa Ei 3). Den gvrige faunaen pa Ei
3 tilharte hovedsakelig gkologisk gruppe Il (tolerante arter) og faunasammensetningen pa
denne stasjonen indikerte at lokaliteten er i en stimuleringsfase med tanke pa organisk
anrikning av sedimentet.

Barstemarken Galathowenia oculata er en vanlig forekommende og tolerant art i sublitorale
blgtbunnsomrader. Den opptrer ofte med hgye individantall og bidrar derfor gjerne til redusert
diversitet og skjevhet i individfordelingen mellom artene.

Blant "topp-ti" pa de andre stasjonene finnes ogsa innslag av arter som er plassert i gkologisk
gruppe | (sensitive arter).
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Tabell 6: Antall individer, kumulert prosent og gkologisk gruppe (Ecological groups* = EG; fra Rygg
& Norling, 2013) for de 10 mest dominerende artene p& bunndyrstasjonene i Eidsfjord i Vesteralen,
18 — 20.06.2014. ik = ikke kjent gruppe.

Eil Ant. | Kum. | EG Ei 3 Ant. | Kum. EG
Pseudopolydora paucibranchiata 163 | 44 % IV |Pseudopolydora paucibranchiata 680 | 39 % \%
Heteromastus filiformis 52 58 % IV |Galathowenia oculata 455 | 66 % I}
Siboglinidae indet. 39 69 % | |Heteromastus filiformis 332 | 85% \%
Thyasira equalis 38 79 % Il Nemertini indet. 24 | 86 % 1]
Sipunculida indet. juv. 8 82 % ik  |Levinsenia gracilis 16 |87 % 1]
Nemertini indet. 7 83 % Il |Paramphinome jeffreysii 15 | 88% 1l
Yoldiella lucida 7 85 % Il Nephtys ciliata 14 |89 % 1l
Ceratocephale loveni 5 87 % Il [Terebellides sp. 14 | 90 % ik
Caudofoveata indet. 4 88 % Il [Thyasira equalis 13 | 91% 1]
Terebellides sp. 4 89 % ik  (Ceratocephale loveni 11 | 91% 1]
Thyasira obsoleta 4 90 % |

Ei 4 Ant. | Kum. | EG Ei 5 Ant. | Kum. EG
Heteromastus filiformis 130 | 36% IV [Thyasira equalis 47 |16 % 1]
Thyasira equalis 53 50 % Il [Melinna cristata 24 |24 % 1]
Melinna cristata 33 59 % Il |Paramphinome jeffreysii 23 [ 31% 1l
Paramphinome jeffreysii 28 67 % Il |Pterolysippe vanelli 22 [39% |
Galathowenia oculata 21 72 % Il [Terebellides sp. 22 |46 % ik
Pseudopolydora paucibranchiata 13 76 % IV |Nothria hyperborea 16 |51 % ik
'Yoldiella lucida 9 78 % Il [Heteromastus filiformis 13 |56 % \Y,
Terebellides sp. 8 81 % ik [Caudofoveata indet. 10 | 59% 1]
Galathowenia fragilis 7 83 % I PJasmineira candela 8 62 % ik
Trichobranchus roseus 6 84 % I |/Amythasides macroglossus 7 64 % |

*@kologiske grupper NSI basert (Ecological groups = EG; fra Rygg og Norling 2013): | = sensitive arter. 1l = ngytrale arter.
111 = tolerante arter. IV = opportunistiske arter. VV = forurensningsindikatorer (pollution indicator species).

3.3 Konklusjon

Hydrografimalingene viste et sprangsjikt ved omtrent 20 m dyp, men ingen oksygensvikt i
vannsgylen pa noen av stasjonene i Eidsfjord.

Nivaene av TOC i sedimentene pa stasjonene i Eidsfjord viste tilstandsklasse V Meget darlig,
mens fosfornivaene var lave og nivaene av sink og kobber pa bakgrunnsniva.

Faunaindeksene viste hovedsakelig tilstandsklasse Il God for alle stasjonene. Men
faunasammensetningen, med dominans av arter i gkologisk gruppe Il (tolerante arter) og
gruppe IV (opportunistiske arter), kan indikere at faunaen var i en stimuleringsfase med tanke
pa organisk anrikning av sedimentet pa enkelte av stasjonene og da mest pa Ei 3.

Stasjon Ei 1 og Ei 3 inngikk ogsa i en C-undersgkelse i Eidsfjorden i oktober 2008
(stasjonene Dyp 1 og Dyp 3; Guneriussen & Velvin, 2009). Ogsa da ble det registrert hgyt
innhold av TOC i sedimentene som viste tilstandsklasse V (Meget darlig), som i 2014. De
samme artene som ble registrert som de to (stasjon Ei 1) og tre (Ei 3) mest dominante pa
stasjonene i 2014 (berstemarkene Heteromastus filiformis og Pseudopolydora
pauchibranchiata pa Ei 1 og Galathowenia oculata i tillegg pa Ei 3) utgjorde de to og tre
mest dominante artene ogsa pa lokaliteten i 2008. Dette indikerer at bunn- og faunaforholdene
pa Ei 1 og Ei 3 var de samme na som i den foregaende undersgkelsen.
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4 Resultater Malnesfjorden

4.1 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivaer fra overflate til bunn
pa stasjonene er presentert i Figur 8.

Malingene i juni 2014 viste at temperaturen sank fra rundt 8 °C i overflaten til rundt 6 °C pa
omtrent 50 m dyp for deretter & veere relativ stabil ned mot bunnen. Oksygenmalingene viste
tilsvarende profiler med over 100 % metning i overflaten til noe over 80 % pa 40 til 50 m dyp
og deretter litt svakere reduksjon til noe under 80 % metning ved bunnen.

Malnesfjorden 1 Malnesfjorden 2
20.06.14 20.06.14
Tetthet (2 t) —— Tetthet (2 t) —A—
20 22 24 26 28 30 32 20 22 24 26 28 30 32
Lemperatur (°C) =X Jemperatur (C)~2e
2 4 6 8 10 12 14 2 4 6 8 10 12 14
Salinitet —— Salinitet —
22 24 26 28 30 32 34 36 22 24 26 28 30 32 34 36
0 4 . 0 - &
15 % 15 A
30 / 30
_ 45 A \ . 45 A
£ 60 A E 60 A
3 75 A g 75
S 90 A S 90 -
2 105 0105 -
120 - 120
135 135 -
150 150 -

Figur 8: Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pa stasjonene i Malnesfjorden
i Vesteralen, 18 — 20.06.2014.

4.2 Blgtbunnsundersgkelse

4.2.1 Sedimentanalyser

4.2.1.1 TOC, nitrogen og kornfordeling

Nivaer av organisk karbon (TOC), kornfordeling og nitrogen i sedimentene er presentert i
Tabell 7.

TOC-nivaene i sedimentene var hgye og plassert i tilstandsklasse VV Meget darlig pa samtlige
stasjoner. Sedimentet var relativt likt pa de to stasjonene i Malnesfjorden (39,2 og 46,6 %
pelitt).

Forholdet mellom karbon og nitrogen (C/N) i sedimentet var 6,0 pa stasjon Mal 2 og 7,8 pa
Mal 1. En C/N ratio mellom 4 og 10 anses a vise naturlige forhold i marine sedimenter, mens
verdier over 10 gjerne er tilfarsel fra terrestriske kilder. Begge stasjonene i Malnesfjorden
hadde C/N ratio lavere enn 10.
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Tabell 7: Sedimentanalyser. TOC, kornfordeling, nitrogen (N-kjeldahl) og forholdet C/N. Malnes-
fjorden i Vesteralen, 18 — 20.06.2014.

St. Sediment- TOC, N-
beskrivelse mgl/g TOC#

Tilstandskl.*

Pelitt= N mg/g C/N
% <0,063 mm

Mark grenn/brun myk
mudderaktig leire. Noe H,S

Mal 1 lukt nede (5 cm) | 53,5 63,1 V Meget darlig 46,6 6,9 7.8
sedimentet.
Mark grabrun myk
Mal 2 mudderaktig leire. Noe H,S 54,5 65,4 V Meget darlig 39,2 9,1 6,0

lukt nede i sedimentet.

# Miljeklassifisering (SFT - Molvaer m.fl., 1997) basert pd TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sedimentet
standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063 mm) iht. til formelen: Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F),
hvor F er andel av finstoff (Aure m.fl., 1993).

4.2.1.2 Totalt forsfor, sink og kobber i sedimenter
Nivaene av total fosfor, sink og kobber er presentert i Tabell 8. Disse var lave for alle
parameterene og i tilstandsklasse | Bakgrunn for sink og kobber pa begge stasjonene.

Tabell 8: Sedimentanalyser. Total fosfor (Tot-P), sink (Zn) og kobber (Cu), alle i mg/kg TS,
Malnesfjorden i Vesteralen, 18 - 20.06.2014.

St. Tot-P Zn Tilst. klassif. Zn Cu Tilst. klassif. Cu
Mal 1 1560 45,5 | Bakgrunn 20,7 | Bakgrunn
Mal 2 1970 50,2 | Bakgrunn 21,2 | Bakgrunn

4.2.2 Blgtbunnsamfunn
4.2.2.1 Kvantitative bunndyrsanalyser

4.2.2.1.1 Artsmangfold, gmfintlighet og jevnhet
Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Tabell 9.

Pa stasjon Mal 1 ble det registrert 117 individ fordelt pa 10 arter og pa Mal 2 55 individ
fordelt pa 8 arter. P& stasjon Mal 1 viste faunaindeksene hovedsakelig tilstandsklasse 11l
(Moderat) og IV (Darlig), mens indeksene pa Mal 2 viste tilstandsklasse IV (Darlig) og V
(Sveert darlig). DI skiller seg ut pa stasjon Mal 1 med & vise tilstandklasse | Svert god.

J (Pielous jevnhetsindeks) er et mal pa hvor likt individene er fordelt mellom artene, og vil
variere mellom 0 og 1. En stasjon med lav verdi har en skjev individfordeling mellom artene,
og indikerer at bunndyrssamfunnet er forstyrret. P4 begge stasjonene var individfordeling
mellom artene moderat til lav.
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Tabell 9: Antall arter og individer (pr. 0,2 m?), Indekser i blgtbunnsamfunnene (snitt av to replikater)
for bunndyrstasjonene i Malnesfjorden i Vesterdlen, 18. — 20.06.2014. H'= Shannon-Wieners
diversitetsindeks. ES100 = Hurlberts diversitetsindeks. NQI1= sammensatt indeks (diversitet og
gmfintlighet. 1Slx012 = gmfintlighetsindeks. NSI= sensitivitetsindeks. J = Pielous jevnhetsindeks. DI =
tetthetsindeks. NEQR = normalisert EQR. @kologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi
av indeks iht. Veileder 02:2013 er vist ved fargekoder.

St. Ant. individ | Ant arter H ESi00 NQI1 ISl2012 NSI J DI nEQR
Mal 1 117 10 171 | 65 0467 | 662 | 184 0,64 0,29 0,498
Mal 2 55 8 139 | 55 0338 | 460 g 0,56 0,62 0,234

| Sveert god _ Il Moderat IV Darlig V Sveert darlig

4.2.2.1.2 Geometriske klasser

Figur 9 viser antall arter plottet mot antall individer, der antallet individer er delt inn i
geometriske klasser.

Det vises til Vedlegg 1 for en forklaring av begrepet geometriske klasser og beskrivelse av
metoden. Bakgrunnen for analysen er at et upavirket samfunn bestar av mange arter med lavt
individtall, slik at kurven starter hgyt pa y-aksen. Et forstyrret samfunn har feerre arter og
noen fa av dem sveert tallrike, slik at kurven flater ut og strekker seg mot hagyere klasser.

Kurven for blgtbunnsamfunnet pa begge stasjon startet meget lavt pa y-aksen, men strakk seg
ikke nevneverdig langt ut mot hgyere klasser. Dette kan skyldes det lave individ- og
artsantallet som ble registrert. Imidlertid indikerte kurvene at faunaen var forstyrret pa
lokalitetene.

—r 40
_— [ 35
\ 30
| | 25
Ant. arter
‘ 20

| 15
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Mal 1

Stasjon Mal 23
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Figur 9: Blgtbunnsfauna vist som antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser for
bunndyrsstasjonene i Malnesfjorden i Vesteralen, 18. — 20.06.2014 (pr. 0,2 m?).

4.2.2.1.3 Clusteranalyse

For & undersgke likheten i faunasammensetning mellom stasjonene ble den multivariate
teknikken clusteranalyse benyttet (se metodebeskrivelse i Vedlegg 1). Resultatene fra denne
er presentert i dendrogram i Figur 10. | dendrogrammet er graden av ulikhet mellom
stasjonene uttrykt langs den horisontale aksen. To stasjoner med identisk arts- og individ-
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fordeling vil fa 0 % ulikhet, mens to stasjoner uten like arter, vil fa 100 % ulikhet. Metoden
gjer det dermed mulig & identifisere grupper av stasjoner med like arts- og individforhold. |
tillegg gjeor den det lettere a synliggjere eventuelle avvik som for eksempel kan knyttes til
antropogene pavirkninger av bunndyrssamfunnet.

Blatbunnsamfunnene pa de to stasjonene hadde liten likhet med hverandre (76 % ulikhet).

Malnesfjord C-und. 2014. Stasjoner uten juvenile

Mal 2

Mal 1

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Ulikhet

Figur 10: Stasjonsvis clusterplott for bunndyrstasjonene i Malnesfjorden i Vesteralen, 18 —
20.06.2014.

4.2.2.1.4 Artssammensetning

Hovedtrekkene i1 artssammensetningen er vist 1 form av en “topp-10” artsliste fra hver stasjon
i Tabell 10. | Rygg og Norling (2013) inndeles artene i fem gkologiske grupper (Ecological
groups; EG) basert pa verdien av sensitivitetsindeksene. Disse gruppene gar fra sensitive arter
(gruppe 1) til forurensningsindikatorer (pollution indicator species; gruppe V).

De fire mest dominante artene pa stasjon Mal 1 er plassert i gkologisk gruppe IlI (tolerante
arter) til gruppe V (forurensningsindikatorer), mens den mest dominante arten pa Mal 2
(barstemarken Capitella capitata) er plassert i gruppe V De gvrige artene, inklusiv fabgrste-
marken Oligochaeta indet. (ogsa i gkologisk gruppe V), forekom i meget lavt individantall.
Faunaen viste tydelig forstyrrelse pa begge stasjonene.

Barstemarken Galathowenia oculata er en vanlig forekommende og tolerant art i sublitorale
blgtbunnsomrader. Den opptrer ofte med hgye individantall og bidrar derfor gjerne til redusert
diversitet og skjevhet i individfordelingen mellom artene.
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Tabell 10: Antall individer, kumulert prosent og gkologisk gruppe (Ecological groups* = EG; fra
Rygg & Norling, 2013) for de 10 mest dominerende artene pa bunndyrstasjonene i Malnesfjorden i
Vesterdlen, 18 — 20.06.2014. ik = ikke kjent gruppe.

Mal 1 Ant. Kum. EG Mal 2 Ant. Kum. EG
Galathowenia oculata 38 32% Il [Capitella capitata 41 75 % \%
Paramphinome jeffreysii 32 60 % Il |Oligochaeta indet. 5 84 % Vv
Heteromastus filiformis 21 78 % IV [Melinna elisabethae 2 87 % 1]
Capitella capitata 18 93 % V  |Phyllodoce maculata 2 91 % v
Melinna cristata 3 96 % Il [Thyasira sarsi 2 95 % \%
Crenella decussata 1 97 % | Bylgides sarsi 1 96 % 1]
Ophelina acuminata 1 97 % 1l Eucranta villosa 1 98 % ik
Pholoe baltica 1 98 % Il |Pionosyllis sp. 1 100 % ik
Sabellides borealis 1 99 % 11}
Thyasira sarsi 1 100 % \%

*@kologiske grupper NSI basert (Ecological groups = EG; fra Rygg og Norling 2013): | = sensitive arter. Il = ngytrale arter.
111 = tolerante arter. IV = opportunistiske arter. V' = forurensningsindikatorer (pollution indicator species).

4.3 Konklusjon

Hydrografimalingene viste ingen oksygensvikt i vannsgylen pa noen av stasjonene i Malnes-
fjorden.

Nivaene av TOC i sedimentene pa stasjonene i fjorden viste tilstandsklasse V Meget darlig,
mens nivaene av fosfor var lave og sink- og kobbernivaene pa bakgrunnsniva.

Faunaindeksene viste hovedsakelig tilstandsklasse IV Darlig for begge stasjonene. Det lave
individ- og artsantallet og tilstedeveerelsen av bl.a. begrstemarken Capitella capitata
(forurensningsindikator) blant de mest dominante artene, viste at faunaen pa stasjonene var
tydelig forstyrret.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
24 www.akvaplan.niva.no



5 Resultater Prestfjorden

5.1 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivaer fra overflate til bunn
pa stasjonene er presentert i Figur 11.

Malingene i juni 2014 viste ikke tydelig sprangskikt, men temperaturen sank gradvis fra rundt
8 °C i overflaten til rundt 6 °C pa omtrent 60 m dyp. Oksygenmalingen viste tilsvarende profil
med over 100 % metning i overflaten og reduksjon til rundt 80 % pa omtrent 60 m dyp.
Denne oksygenmetningen holdt seg deretter relativt jevn ned til bunnen.
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Figur 11: Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pa stasjonene i Prestfjorden i
Vesteralen, 18 — 20.06.2014.

a1
o
a1
o

\,
a1
~
al

Dybde (m)
Dybde (m)

5.2 Blgtbunnsundersgkelse

5.2.1 Sedimentanalyser

5.2.1.1 TOC, nitrogen og kornfordeling

Nivaer av organisk karbon (TOC), kornfordeling og nitrogen i sedimentene er presentert i
Tabell 11.

TOC-nivaene i sedimentene var hgye og plassert i tilstandsklasse V Meget darlig pa begge
stasjonene. Sedimentet var grovest pa stasjon Pre 2 (25,4 % pelitt) og finest pa Pre 1 (53,1 %
pelitt).

Forholdet mellom karbon og nitrogen (C/N) i sedimentet var 7,4 og 8,7 pa stasjonene. En C/N
ratio mellom 4 og 10 anses a vise naturlige forhold i marine sedimenter, mens verdier over 10
gjerne er tilfarsel fra terrestriske kilder. Begge stasjonene i fjorden hadde C/N ratio lavere enn
10.
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Tabell 11: Sedimentanalyser. TOC, kornfordeling, nitrogen (N-kjeldahl) og forholdet C/N.
Prestfjorden i Vesteralen, 18 — 20.06.2014.

St. Sediment- TOC, N-
beskrivelse mgl/g TOCH#

Tilstandskl.*

Pelitt= N mg/g C/N
% <0,063 mm

Mgrk gragrenn mudderaktig
Pre 1 leire med skjellrester. Ingen 46,4 54,8 V Meget darlig 53,1 6,3 7.4
lukt.
Olivengrgnn sand/leire, myk.
Skjellrester. Ingen lukt.

Pre 2

34,8 48,2 V Meget darlig 25,4 4,0 8,7

* Miljgklassifisering (SFT - Molvaer m.fl., 1997) basert pA TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sedimentet
standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063 mm) iht. til formelen: Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F),
hvor F er andel av finstoff (Aure m.fl., 1993).

5.2.1.2 Totalt forsfor, sink og kobber i sedimenter
Nivaene av total fosfor, sink og kobber er presentert i Tabell 12. Disse var lave for alle
parameterene og i tilstandsklasse | Bakgrunn for sink og kobber pa begge stasjonene.

Tabell 12: Sedimentanalyser. Total fosfor (Tot-P), sink (Zn) og kobber (Cu), alle i mg/kg TS,
Prestfjorden i Vesteralen, 18 - 20.06.2014.

St. Tot-P Zn Tilst. klassif. Zn Cu Tilst. klassif. Cu
Pre 1 1970 41,4 | Bakgrunn 18,4 | Bakgrunn
Pre 2 1450 23,4 | Bakgrunn 9,92 | Bakgrunn

5.2.2 Blgtbunnsamfunn
5.2.2.1 Kvantitative bunndyrsanalyser

5.2.2.1.1 Artsmangfold, gmfintlighet og jevnhet
Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Tabell 13.

Pa stasjon Pre 1 ble det registrert 1796 individ fordelt pa 72 arter og pa Pre 2 1973 individ
fordelt pa 117 arter. Faunaindeksene viste tilstandsklasse | Svert god for indeksen 1Sl2012 0g
tilstandsklasse Il God for de andre indeksene pa begge stasjonene. Individ- og artsantallet
anses som naturlig pa stasjonene og DI er derfor ikke omtalt naermere her (resultatene er vist i
Vedlegg 1).

nEQR viser klasse Il God for begge stasjonene.

J (Pielous jevnhetsindeks) er et mal pa hvor likt individene er fordelt mellom artene, og vil
variere mellom 0 og 1. En stasjon med lav verdi har en “skjev” individfordeling mellom
artene, og indikerer at bunndyrssamfunnet er forstyrret. P begge stasjonene var individ-
fordeling mellom artene moderat.
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Tabell 13: Antall arter og individer (pr. 0,2 m?), Indekser i blgtbunnsamfunnene (snitt av to replikater)
for bunndyrstasjonene i Prestfjorden i Vesterdlen, 18. — 20.06.2014. H'= Shannon-Wieners
diversitetsindeks. ES100 = Hurlberts diversitetsindeks. NQI1= sammensatt indeks (diversitet og
gmfintlighet. 1SIx1. = emfintlighetsindeks. NSI= sensitivitetsindeks. J = Pielous jevnhetsindeks. NEQR

= normalisert EQR. @kologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks iht. Veileder
02:2013 er vist ved fargekoder.

St. Ant. individ Ant arter H ES100 NQI1 1Sl2012 NSI J nEQR
Pre 1 1796 72
Pre 2 1973 117

| Sveert god _l Il Moderat IV Darlig V Sveert darlig

5.2.2.1.2 Geometriske klasser

Figur 12 viser antall arter plottet mot antall individer, der antallet individer er delt inn i
geometriske klasser.

Det vises til Vedlegg 1 for en forklaring av begrepet geometriske klasser og beskrivelse av
metoden. Bakgrunnen for analysen er at et upavirket samfunn bestar av mange arter med lavt
individtall, slik at kurven starter hgyt pd y-aksen. Et forstyrret samfunn har faerre arter og
noen fa av dem sveert tallrike, slik at kurven flater ut og strekker seg mot hgyere klasser.

Kurven for blgtbunnsamfunnet startet lavest pa y-aksen og strakk seg lengst ut mot hgyere
klasser pa stasjon Pre 1. Formen pa denne kurven kan vere signal om faunaforstyrrelser pa
lokaliteten. Kurven for Pre 2 fulgte et mer naturlig forlgp, selv om ogsa den strakk seg noe
langt ut mot hgyere klasser.

Ant. arter

..

Pre 1

Ant. ind.

G§G2-82T
T119-95¢

Stasjon

€20T-21S
L¥02-¥20T
-8¥70¢

Figur 12: Blgtbunnsfauna vist som antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser for
bunndyrsstasjonene i Prestfjorden i Vesterdlen, 18. — 20.06.2014 (pr. 0,2 m?).

5.2.2.1.3 Clusteranalyse

For & undersgke likheten i faunasammensetning mellom stasjonene ble den multivariate
teknikken clusteranalyse benyttet (se metodebeskrivelse i Vedlegg 1). Resultatene fra denne
er presentert i dendrogram i Figur 13. | dendrogrammet er graden av ulikhet mellom
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stasjonene uttrykt langs den horisontale aksen. To stasjoner med identisk arts- og
individfordeling vil fa 0 % ulikhet, mens to stasjoner uten like arter, vil fa 100 % ulikhet.
Metoden gjer det dermed mulig & identifisere grupper av stasjoner med like arts- og
individforhold. I tillegg gjer den det lettere & synliggjere eventuelle avvik som for eksempel
kan knyttes til antropogene pavirkninger av bunndyrssamfunnet.

Blgtbunnsamfunnene pa de to stasjonene var relativt like med 59 % likhet (41 % ulikhet) i
sammensetningen.

Prestfjord C-und. 2014. Stasjoner uten juvenile
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Figur 13: Stasjonsvis clusterplott for bunndyrstasjonene i Prestfjorden i Vesteralen, 18 — 20.06.2014.

5.2.2.1.4 Artssammensetning

Hovedtrekkene 1 artssammensetningen er vist 1 form av en “topp-10” artsliste fra hver stasjon
i Tabell 14. | Rygg og Norling (2013) inndeles artene i fem gkologiske grupper (Ecological
groups; EG) basert pa verdien av sensitivitetsindeksene. Disse gruppene gar fra sensitive arter
(gruppe 1) til forurensningsindikatorer (pollution indicator species; gruppe V).

Barstemarken Galathowenia oculata var den mest dominante arten pa begge stasjonene, tett
fulgt av barstemarken Pseudopolydora paucibranchiata pa stasjon Pre 2. Disse to artene er
plassert i hhv. gkologisk gruppe Il (tolerante arter) og gruppe IV (opportunistiske arter). De
andre artene i topp-10 listene er hovedsakelig plassert i de samme gkologiske gruppene med
noen fa sensitive arter (gruppe 1) innblandet. Spesielt forekomsten av P. pauchibranchiata
sammen med enkelte andre opportunistiske arter kan indikere at faunaen pa begge stasjonene
er i en stimuleringsfase med tanke pa organisk anrikning av sedimentet.

Barstemarken Galathowenia oculata er en vanlig forekommende og tolerant art i sublitorale
blgtbunnsomrader. Den opptrer ofte med hgye individantall og bidrar derfor gjerne til redusert
diversitet og skjevhet i individfordelingen mellom artene.
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Tabell 14: Antall individer, kumulert prosent og gkologisk gruppe (Ecological groups* = EG; fra
Rygg & Norling, 2013) for de 10 mest dominerende artene p& bunndyrstasjonene i Prestfjorden i
Vesteralen, 18 — 20.06.2014. ik = ikke kjent gruppe.

Pre 1 Ant. Kum. EG Pre 2 Ant. Kum. EG
Galathowenia oculata 632 35 % Il |Galathowenia oculata 395 20 % I}
Paramphinome jeffreysii 312 53 % Il |Pseudopolydora paucibranchiata | 392 40 % v
Pseudopolydora paucibranchiata | 241 66 % IV [Paramphinome jeffreysii 206 50 % 1l
Thyasira equalis 166 75 % Il |Maldane sarsi 118 56 % v
Chaetozone sp. 50 78 % Il [Chaetozone sp. 89 61 % 1]
Maldane sarsi 46 80 % IV [Thyasira equalis 86 65 % 1]
Thyasira sarsi 44 83 % IV |Galathowenia fragilis 58 68 % |
Lumbrineris mixochaeta 35 85 % IV [Thyasira sarsi 50 70 % v
Galathowenia fragilis 27 86 % | |Sabellides octocirrata 42 73 % |
Praxillella gracilis 22 88 % IV |Owenia fusiformis 31 74 % 1

*@kologiske grupper NSI basert (Ecological groups = EG; fra Rygg og Norling 2013): | = sensitive arter. | = ngytrale arter.
111 = tolerante arter. IV = opportunistiske arter. V = forurensningsindikatorer (pollution indicator species).

5.3 Konklusjon

Hydrografimalingene viste ingen oksygensvikt i vannsgylen pa noen av stasjonene i Prest-
fjorden.

Nivaene av TOC i sedimentene viste tilstandsklasse V Meget darlig pa alle stasjonene i
fjorden, mens nivaene av fosfor var lave og sink og kobber pa bakgrunnsniva.

Faunaindeksene viste hovedsakelig tilstandsklasse Il God for alle stasjonene. Men fauna-
sammensetningen, med dominans av arter i gkologisk gruppe Il (tolerante arter) og gruppe
IV (opportunistiske arter), kan indikere at faunaen var i en stimuleringsfase med tanke pa
organisk anrikning av sedimentet pa begge stasjonene.
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6 Resultater Steinlandsfjorden

6.1 Hydrografi

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivaer fra overflate til bunn
pa stasjonene er presentert i Figur 14.

Malingene i juni 2014 viste en jevn reduksjon fra rundt 9 °C i overflaten til rundt 5 °C pa 30
til 40 m dyp. Pa stasjonene Ste 1, Ste 2 og Ste 3 fulgte oksygenmalingene tilsvarende profiler
med over 100 % metning i overflaten med reduksjon til over 80 % pa 30 til 40 m dyp og
deretter litt under 80 % ved bunnen.

Pa stasjon Ste CTD innerst i fjorden viste oksygenmalingen en litt annen profil med over
100 % metning i overflaten og deretter jevn redusering ned til omtrent 50 % metning ved
bunnen.

Steinlandsfjord 1 Steinlandsfjord 2 Steinlandsfjord 3 Steinlandsfjord CTD
19.06.14 19.06.14 19.06.14 19.6.14
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Figur 14: Vertikalprofiler. Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygen pa stasjonene i Steinlands-
fjorden i Vesteralen, 18 — 20.06.2014.

6.2 Blgtbunnsundersgkelse

6.2.1 Sedimentanalyser

6.2.1.1 TOC, nitrogen og kornfordeling

Nivaer av organisk karbon (TOC), kornfordeling og nitrogen i sedimentene er presentert i
Tabell 15.

TOC-nivaene i sedimentene var hgye og plassert i tilstandsklasse V Meget darlig pa samtlige
stasjoner. Sedimentet var grovest pa stasjonene Ste 2 og Ste 3 (rundt 15 % pelitt) og finest pa
Ste 1 (63,3 % pelitt).

Forholdet mellom karbon og nitrogen (C/N) i sedimentet varierte fra 7,3 pa stasjon Ste 1 til
26,4 pa Ste 2. En C/N ratio mellom 4 og 10 anses a vise naturlige forhold i marine sedimenter,
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mens verdier over 10 gjerne er tilfarsel fra terrestriske kilder. Stasjon Ste 2 og Ste 3 hadde
C/N ratio hgyere enn 10.

Tabell 15: Sedimentanalyser. TOC, kornfordeling, nitrogen (N-kjeldahl) og forholdet C/N.
Steinlandsfjorden i Vesteralen, 18 — 20.06.2014.

St. Sediment- TOC, N-
beskrivelse mgl/g TOC#

Tilstandskl.*

Pelitt= N mg/g C/N
% <0,063 mm

Mgrk olivengrgnn gverste
cm, lgs konsistens over
mudderaktig mark grd/svart
leire.

Mark grd mudderaktif
Ste 2 leire/fin sand. Relativt fast 47,6 62,8 V Meget darlig 15,4 1,8 26,4
(«tgrr»). Ingen lukt.
Gra fin sand med mye grus
Ste 3 og stein. Sma stein pa 28,5 43,9 V Meget darlig 14,3 1,2 23,8
overflaten. Ingen lukt.

Stel 75,4 82,0 V Meget darlig 63,3 10,4 7,3

# Miljeklassifisering (SFT - Molver m.fl., 1997) basert pd TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sedimentet
standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063 mm) iht. til formelen: Normalisert TOC = malt TOC + 18 x (1-F),
hvor F er andel av finstoff (Aure m.fl., 1993).

6.2.1.2 Totalt forsfor, sink og kobber i sedimenter
Nivaene av total fosfor, sink og kobber er presentert i Tabell 16. Disse var lave for alle
parameterene og i tilstandsklasse | Bakgrunn for sink og kobber pa alle stasjonene.

Tabell 16: Sedimentanalyser. Total fosfor (Tot-P), sink (Zn) og kobber (Cu), alle i mg/kg TS,
Vesteralen, 18 - 20.06.2014.

St. Tot-P Zn Tilst. klassif. Zn Cu Tilst. klassif. Cu
Ste 1l 2390 63,9 | Bakgrunn 27,8 | Bakgrunn
Ste 2 2380 19,7 | Bakgrunn 6,66 | Bakgrunn
Ste 3 1240 18,6 | Bakgrunn 6,78 | Bakgrunn

6.2.2 Blgtbunnsamfunn

6.2.2.1 Kvalitativ (semikvantitativ) bunndyrsanalyse pa Ste 1 i Steinlandsfjorden
Resultatene fra den semikvantitative bunndyrsanalysen pa Ste 1 er presentert i Tabell 17.

Alle vanlige bunndyrgrupper, unntatt pigghuder, ble registrert. Antallet arter var moderat.
Med unntak av den rgrbyggende bgrstemarken Galathowenia oculata og muslingen Thyasira
sarsi, ble det registrert beskjedne forekomster av gvrige arter. G. oculata er tolerant, men ikke
en forurensningsindikator, og opptrer ofte med tallrike forekomster pa sublitorale blgtbunner.
T. sarsi regnes som en opportunist og er vanlig forekommende i organisk belastede
sedimenter. Det relativt lave artstallet, fraveer av pigghuder og dominans av tolerante og
opportunistiske arter viste at faunaen var forstyrret, sannsynligvis pa grunn av hgy organisk
belastning.
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Tabell 17: Semikvantitativ bunndyrsanalyse. Liste over taksa og forekomst av bunndyr pa stasjon Ste 1
i Steinlandsfjorden i Vesteralen, 18. - 20.06.2014. 0 = ingen registreringer, X = tilstede, XX = fa, XXX

= hyppig, XXXX = sveert hyppig.

Gruppe

Taxa

Forekomst

Polychaeta

Harmothoe sp

X

Chaetozone sp.

XX

Spionidae indet.

XX

Heteromastus filiformis

XX

Paramphinome jeffreysii

XX

Lumbrineris sp.

XX

Galathowenia oculata

XXXX

Maldanidae indet.

XX

Polychaeta indet.

XX

Crustacea

Cumacea indet.

X

Amphipoda indet.

XX

Decapoda indet.

XX

Mollusca

Bivalvia indet.

XX

Thyasira sarsi.

XXX

Echinodermata

0

Varia

Nemertini indet

XX

Edwardsia sp

X

Ant. arter

Flere arter er registrert i ulike taksa

22

6.2.2.2 Kvantitative bunndyrsanalyser

6.2.2.2.1 Artsmangfold, gmfintlighet og jevnhet

Resultatene fra de kvantitative bunndyrsanalysene er presentert i Tabell 18.

P& stasjon Ste 2 ble det registrert 1204 individ fordelt pa 78 arter og pa Ste 3 404 individ
fordelt pa 89 arter. Faunaindeksene viste tilstandsklasse | Sveert god til 111 Moderat pa Ste 2
og tilstandsklasse Il God for NQI1 og | Meget god for de andre indeksene pa Ste 3. Individ-
og artsantallet anses som naturlig pa stasjonene og DI er derfor ikke omtalt nermere her

(resultatene er vist i Vedlegg 1).

nNEQR viser klasse 1 God for stasjon Ste 1 og klasse | Meget god for stasjon Ste 2.

J (Pielous jevnhetsindeks) er et mal pa hvor likt individene er fordelt mellom artene, og vil
variere mellom 0 og 1. En stasjon med lav verdi har en skjev individfordeling mellom artene,
og indikerer at bunndyrssamfunnet er forstyrret. Pa stasjon Ste 2 var indeksen lav og viste en
skjev fordelingen (J = 0,48), mens den pa Ste 3 var hgy og viste en naturlig fordeling mellom

artene.
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Tabell 18: Antall arter og individer (pr. 0,2 m?), Indekser i blgtbunnsamfunnene (snitt av to replikater)
for bunndyrstasjonene i Steinlandsfjorden i Vesteralen, 18. — 20.06.2014. H'= Shannon-Wieners
diversitetsindeks. ES100 = Hurlberts diversitetsindeks. NQI1= sammensatt indeks (diversitet og
gmfintlighet. 1SIx1. = emfintlighetsindeks. NSI= sensitivitetsindeks. J = Pielous jevnhetsindeks. NEQR
= normalisert EQR. @kologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks iht. Veileder
02:2013 er vist ved fargekoder.

St. Ant. individ Ant arter H’ ESi00 NQI1 1SI2012 NSI J nEQR
Ste 2 1204 78 2,744
Ste 3 404 89 5,039

| Sveert god _l Il Moderat IV Darlig V Sveert darlig

6.2.2.2.2 Geometriske klasser

Figur 15 viser antall arter plottet mot antall individer, der antallet individer er delt inn i
geometriske klasser.

Det vises til Vedlegg 1 for en forklaring av begrepet geometriske klasser og beskrivelse av
metoden. Bakgrunnen for analysen er at et upavirket samfunn bestar av mange arter med lavt
individtall, slik at kurven starter hgyt pa y-aksen. Et forstyrret samfunn har faerre arter og
noen fa av dem sveert tallrike, slik at kurven flater ut og strekker seg mot hgyere klasser.

Kurven for blgtbunnsamfunnet startet relativt hgyt pa y-aksen for begge stasjonene. For
stasjon Ste 2 strakk den seg langt ut mot hgyere klasser.

40
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Figur 15: Blgtbunnsfauna vist som antall arter mot antall individer pr. art i geometriske klasser for
bunndyrsstasjonene i Steinlandsfjorden i Vesteralen, 18. — 20.06.2014 (pr. 0,2 m?).

6.2.2.2.3 Clusteranalyse

For & undersgke likheten i faunasammensetning mellom stasjonene ble den multivariate
teknikken clusteranalyse benyttet (se metodebeskrivelse i Vedlegg 1). Resultatene fra denne
er presentert i dendrogram i Figur 16. | dendrogrammet er graden av ulikhet mellom
stasjonene uttrykt langs den horisontale aksen. To stasjoner med identisk arts- og individ-
fordeling vil fa 0 % ulikhet, mens to stasjoner uten like arter, vil fa 100 % ulikhet. Metoden
gjer det dermed mulig a identifisere grupper av stasjoner med like arts- og individforhold. |
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tillegg gjegr den det lettere & synliggjare eventuelle avvik som for eksempel kan knyttes til
antropogene pavirkninger av bunndyrssamfunnet.

Blatbunnsamfunnene pa de to stasjonene var noe ulik hverandre (58 % ulikhet).

Steinlandfijord C-und. 2014. Stasjoner uten juvenile

Ste 3

Ste 2

| U } } t T t 1 } t |
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Ulikhet

Figur 16: Stasjonsvis clusterplott for bunndyrstasjonene i Steinlandsfjorden i Vesterdlen, 18 —
20.06.2014.

6.2.2.2.4 Artssammensetning

Hovedtrekkene 1 artssammensetningen er vist 1 form av en “topp-10 artsliste fra hver stasjon
i Tabell 19. | Rygg og Norling (2013) inndeles artene i fem gkologiske grupper (Ecological
groups; EG) basert pa verdien av sensitivitetsindeksene. Disse gruppene gar fra sensitive arter
(gruppe 1) til forurensningsindikatorer (pollution indicator species; gruppe V).

Barstemarken Galathowenia oculata dominerte faunaen pa stasjon Ste 2, hvor den utgjorde
59 % av det totale individantallet pa lokaliteten. Denne arten er plassert i gkologisk gruppe Il
(tolerante arter) og opptrer ofte med hgye individantall og bidrar da til redusert diversitet og
skjevhet i individfordelingen mellom artene. Pa Ste 3 er ingen av artene spesielt dominerende.
Blant "topp-ti" artene finnes for gvrig, i tillegg til de som ikke har kjent gruppeverdi, en
blanding av arter fra gkologisk gruppe | (sensitive arter) til 1V (opportunistiske arter) pa
begge stasjonene. Det ble ikke registrert klare tegn pa forstyrrelse i fauanasammensetningen
pa lokalitetene.
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Tabell 19: Antall individer, kumulert prosent og gkologisk gruppe (Ecological groups* = EG; fra
Rygg & Norling, 2013) for de 10 mest dominerende artene pa bunndyrstasjonene i Steinlandsfjorden i
Vesteralen, 18 — 20.06.2014. ik = ikke kjent gruppe.

Ste 2 Ant. Kum. EG Ste 3 Ant. Kum. EG
Galathowenia oculata 721 59 % Il Nothria hyperborea 38 9 % ik
Owenia fusiformis 122 69 % 11 Heteromastus filiformis 37 18 % \%
Myriochele heeri 43 72 % Il [Modiolula phaseolina 24 24 % |
Rhodine gracilior 36 75 % | Balanidae indet. 23 30 % ik
IAsychis biceps 29 78 % 11 Chone sp. 18 34 % |
Nothria hyperborea 27 80 % ik  |Leptochiton cancellatus 17 39 % ik
Maldane sarsi 18 81 % IV |Syllis armillaris 17 43 % ik
Caudofoveata indet. 15 83 % Il [Thelepus cincinnatus 17 47 % |
Chaetozone sp. 13 84 % Il |Chaetozone sp. 14 50 % 1
Diastylis rathkei 10 84 % IV |Melinna elisabethae 14 54 % Il
Sipunculida indet. juv. 10 85 % ik  |Paramphinome jeffreysii 14 57 % 1]

*@kologiske grupper NSI basert (Ecological groups = EG; fra Rygg og Norling, 2013): | = sensitive arter. Il = ngytrale arter.
111 = tolerante arter. IV = opportunistiske arter. V = forurensningsindikatorer (pollution indicator species).

6.3 Konklusjon

Hydrografimalingene viste ingen oksygensvikt i vannsgylen pa stasjonene Ste 1, Ste 2 og
Ste 3. Helt innerst i fjorden (stasjon Ste CTD) var imidlertid oksygenforholdene noe redusert
med 50 % metning ved bunnen.

Nivaene av TOC i sedimentene pa stasjonene i Steinlandsfjorden viste tilstandsklasse V
Meget darlig, mens nivaene av fosfor var lave og sink og kobber var pa bakgrunnsniva. Den
innerste stasjonen i fjorden (Ste 1) hadde det hgyeste TOC-nivaet av alle stasjonene som var
med i undersgkelsen. Dette anses & vere et resultat av stor tilfarsel av organisk materiale til
denne lokaliteten.

En semikvantitativ faunapreve pa stasjon Ste 1 i indre del av fjorden indikerte at faunaen var
tydelig forstyrret. For stasjon Ste 2 og Ste 3 lengre ut i fjorden viste faunaindeksene
hovedsakelig tilstandsklasse | Svaert god og Il God for begge lokalitetene. Fauna-
sammensetningen, med dominans av en art i gkologisk gruppe Il (tolerante arter), viste ingen
tegn pa at faunaen var forstyrret pa disse to lokalitetene.
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7 Sammenfattende vurderinger

7.1 Sammendrag

Resultatene fra miljgovervakingen i vannforekomstene i Vesteralen 18 — 20.06.2014, kan
sammenholdes som falger:

Eidsfjord:

Hydrografimalingene viste et sprangsjikt ved omtrent 20 m dyp, men uten oksygen-
svikt i vannsgylen pa noen av stasjonene i Eidsfjord.

Nivaene av TOC i sedimentene pa stasjonene i Eidsfjord viste tilstandsklasse V Meget
darlig, mens nivaene fosfor var lave og sink og kobber pa bakgrunnsniva.

Faunaindeksene viste hovedsakelig tilstandsklasse 1l God for alle stasjonene. Men
faunasammensetningen, med dominans av arter i gkologisk gruppe 11 (tolerante arter)
og gruppe IV (opportunistiske arter), kan indikere at faunaen var i en stimuleringsfase
med tanke pa organisk anrikning av sedimentet pa enkelte av stasjonene og da mest pa
Ei 3.

Stasjonene Ei 1 og Ei 3 var ogsa med i en C-undersgkelse utfart i Steinlandsfjorden i
2008 og bunn- og faunaforholdene anses a vaere de samme i 2014 som i 2008.

Malnesfjorden:

Hydrografimalingene viste ingen oksygensvikt i vannsgylen pd noen av stasjonene i
Malnesfjorden.

Nivaene av TOC i sedimentene pa stasjonene i fjorden viste tilstandsklasse V Meget
darlig, mens nivaene av fosfor var lave og sink og kobber pa bakgrunnsniva.

Faunaindeksene viste hovedsakelig tilstandsklasse 1V Darlig for begge stasjonene. Det
lave individ- og artsantallet og tilstedeveerelsen av bl.a. bgrstemarken Capitella
capitata (forurensningsindikator) blant de mest dominante artene, viste at faunaen pa
stasjonene var tydelig forstyrret.

Prestfjorden:

Hydrografimalingene viste ingen oksygensvikt i vannsgylen pa noen av stasjonene i
Prestfjorden.

Nivaene av TOC i sedimentene viste tilstandsklasse V Meget darlig pa alle stasjonene
i fjorden, mens nivaene av fosfor var lave og sink og kobber pa bakgrunnsniva.

Faunaindeksene viste hovedsakelig tilstandsklasse Il God for alle stasjonene. Men
faunasammensetningen, med dominans av arter i gkologisk gruppe Il (tolerante arter)
og gruppe IV (opportunistiske arter), kan indikere at faunaen var i en stimuleringsfase
med tanke pa organisk anrikning av sedimentet pa begge stasjonene.
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Steinlandsfjorden:

e Hydrografimalingene viste ingen oksygensvikt i vannsgylen pa stasjonene Ste 1, Ste 2
og Ste 3. Helt innerst i fjorden (stasjon Ste CTD) var imidlertid oksygenforholdene
noe redusert med 50 % metning ved bunnen.

e Nivaene av TOC i sedimentene pa stasjonene i Steinlandsfjorden viste tilstandsklasse
V Meget darlig, mens nivaene av fosfor var lave og sink og kobber var pa
bakgrunnsniva. Det hgyeste TOC-nivaet i undersgkelsen ble registrert pa den innerste
stasjonen i fjorden og antas & veere et resultat av stor tilfersel av organisk materiale til
dette omradet.

e En semikvantitativ faunapreve pa stasjon Ste 1 i indre del av fjorden indikerte at
faunaen var tydelig forstyrret. For stasjon Ste 2 og Ste 3 lengre ut i fjorden viste
faunaindeksene hovedsakelig tilstandsklasse 1 Sveert god og Il God for begge
lokalitetene. Faunasammensetningen, med dominans av en art i gkologisk gruppe Il
(tolerante arter), viste ingen tegn pa at faunaen var forstyrret pd noen av disse to
lokalitetene.

7.2 Konklusjoner

Det er gjennomfert en miljgundersgkelse pa blgtbunnstasjoner i fire vannforekomster i
Vesteralen, Nordland fylke. Resultatene viste at oksygenforholdene i vannsgylen var gode pa
alle stasjoner, med unntak av innerste stasjon i Steinlandsfjorden der oksygennivaet var noe
redusert.

Nivaene av fosfor var lave og for kobber og sink pa bakgrunnsniva pa alle stasjonene. Dette
indikerer at driften ved anleggene ikke har bidratt med gkte nivaer av kobber og sink i
sedimentene pa de undersgkte stasjonene.

Det organiske innholdet i sedimentene var hgye og i tilstandsklasse V (Meget darlig) pa alle
undersgkte stasjoner. Hva som er arsak til de hgye TOC-nivaene er usikkert, men det er ikke
uvanlig at terskelfjorder har relativt hgyt organisk innhold i sedimentene i de dypeste
omradene innenfor terskelen (i typiske sedimenteringsomrader). Dette kan veere et resultat av
naturlig tilfarsel av terrestriske organisk materiale via elver og bekker, menneskelig aktivitet i
fjordene (bl.a. bebyggelse med tilhgrende kloakkutslipp, primer og sekundaerproduksjon i
vannsgylen, drift ved oppdrettsanlegg, jordbruksaktivitet, fiskemottak og andre aktiviteter
som medfarer tilfgrsel til vannforekomsten). | de analysene som er utfart i dette prosjektet er
det ikke mulig a spore det organiske innholdet i sedimentet tilbake til spesifikke kilder.

Analysene viste at faunaen pa de to stasjonene i Malnesfjorden og pa stasjonen innerst i
Steinlandsfjorden (semikvantitativ faunapraver) var tydelig forstyrret. P4 de andre stasjonene
ble faunaen vurdert a vaere uforstyrret, men for enkelte stasjoner var det tegn pa at faunaen var
i en stimuleringsfase med tanke pa organisk anrikning av sedimentet.

7.3 Anbefalinger

For & fa en bedre oversikt over tilfgrsel til og vannsirkulasjon i vannforekomstene, anbefales
det at det utfgres modelleringer med moderne verktay i de fire fjordene. Dette kan veere et
viktig bidrag til & definere fjordenes resipientkapasitet og mulige sedimentasjonsomrader.

Anleggene i Malnesfjorden har vert brakklagt siden juli 2014 og utsett av fisk er planlagt i
april 2015. Det anbefales at det far utsettet av fisk samles inn pragver for analyser av TOC og
finstoff pa de to stasjonene som var med i foreliggende undersgkelse og pa en ny stasjon
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plassert i pollen innenfor Vindhammaren. Dette for & se etter eventuelle endringer i bunn-
forholdene pa de to dypstasjonene og a fa kunnskap om forholdene innerst i Malnesfjorden.

Det ble samlet inn praver for analyser av fettsyre (for Fiskeridirektoratet) pa alle stasjonene
som var med i denne undersgkelsen. Dersom det viser seg at resultatene fra disse analysene
kan hjelpe til med & spore bidraget tilbake til utslippskilde, anbefales det at de inngar i de
neste undersgkelsene som blir utfgrt i de fire fjordene.

Fremtidige C-undersgkelser ved oppdrettslokalitetene vil fglge de nye, reviderte retnings-
linjene som, i hht. mottatt informasjon, er i sluttfasen (pers. medd. Reinhold Fieler, Akvaplan-
niva AS.
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Vedlegg

Vedlegg 1 Bunndyrsstatistikk og artslister
Diversitetsmal

Diversitet er et begrep som uttrykker mangfoldet i dyre- og plantesamfunnet pa en lokalitet. Det finnes en rekke
ulike mal for diversitet. Noen tar mest hensyn til artsrikheten (mal for artsrikheten), andre legger mer vekt pa
inidividfordelingen mellom artene (mal for jevnhet og dominans). Ulike mal uttrykker derved forskjellige sider
ved dyresamfunnet. Diversitetsmél er “klassiske” i forurensningsundersekelser fordi miljeforstyrrelser typisk
pavirker samfunnets sammensetning. Svakheten ved diversitetsmalene er at de ikke alltid fanger opp endringer i
samfunnsstrukturen. Dersom en art blir erstattet med like mange individer av en ny art, vil ikke det gjgre noe
utslag pa diversitetsindeksene.

Shannon-Wieners indeks (Shannon & Weaver, 1949)

er gitt ved formelen:

S n n.
H'=->» —log (—Lj
;N LN

der nj =antall individer av art i i praven

N = totalt antall individer
s = antall arter

Indeksen tar hensyn bade til antall arter og mengdefordelingen mellom artene, men det synes som indeksen er
mest fglsom for individfordelingen. En lav verdi indikerer et artsfattig samfunn og/eller et samfunn som er
dominert av en eller f arter. En hgy verdi indikerer et artsrikt samfunn.

Pielous mal for jevnhet (Pielou, 1966) har falgende formel, der symbolene er som i Shannon-Wieners indeks
— H I
log, s

J

Hurlberts diversitetskurver

Grafisk kan diversiteten uttrykkes i form av antall arter som funksjon av antall individer. Med utgangspunkt i
totalt antall arter og individer i en prgve sgker man & beregne hvor mange arter man ville vente & finne i
delprgver med feerre individer. Diversitetsmalet blir derved uavhengig av prgvestarrelsen og gjer at lokaliteter
med ulik individtetthet kan sammenlignes direkte. Hurlbert (1971) har gitt en metode for & beregne slike
diversitetskurver basert pa sannsynlighetsberegning.

ES,, er forventet antall arter i en delprave pé n tilfeldig valgte individer fra en preve som inneholder totalt N
individer og s arter og har fglgende formel:

es, -3y

der N = totalt antall individ i praven

N; = antall individ av art i

n =antall individ i en gitt delprave (av de N)

s = totalt antall arter i prgven
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Plott av antall arter i forhold til antall individer

Artene deles inn i grupper/klasser etter hvor mange individer som er registrert i en prgve. Det vanlige er & sette
klasse | = 1 individ pr. art, klasse 1l = 2-3 individer, klasse Ill = 4-7 individer, klasse 1V = 8-15 individer, osv.,
slik at de nedre klassegrensene danner en fglge av ledd pa formen 2% , x=0,1,2,... En slik folge kalles en
geometrisk falge, derfor kalles klassene for geometriske klasser. Hvis antall arter innenfor hver klasse plottes
mot klasseverdien pa en linear skala, vil det fremkomme en kurve som uttrykker individfordelingen mellom
artene i samfunnet. Det har vist seg at i prover fra upévirkede samfunn vil det veere mange arter med lavt
individantall og fé arter med heyt individantall, slik at vi far en entoppet, assymetrisk kurve med lang hale” mot
haye klasseverdier. Denne kurven vil veere godt tilpasset en log-normal fordelingskurve.

Ved moderat forurensing forsvinner en del av de individfattige artene, mens noen som blir begunstiget, gker i
antall. Slik flater kurven ut, og strekker seg mot hgyere klasser eller den far ekstra topper. Under slike forhold
mister kurven enhver likhet med den statistiske log-normalfordelingen. Derfor kan avvik fra log-
normalfordelingen tolkes som et resultat av en pavirkning/forurensing. Det har vist seg at denne metoden tidlig
gir utslag ved miljgforstyrrelse. Ved sterk forurensning blir det bare noen fa, men ofte sveert tallrike arter tilbake.
Log-normalfordelingskurven vil da ofte gjenoppsta, men med en lavere topp og spredt over flere klasser enn for
uforstyrrede samfunn.

Faunaens fordelingsmgnster

Variasjoner i faunaens fordelingsmgnster over omréadet beskrives ved & sammenligne tettheten av artene pa hver
stasjon. Til dette brukes multivariate klassifikasjons- og ordinasjons-analyser (Cluster og MDS).

Analysene i denne undersgkelsen ble utfgrt ved hjelp av programpakken PRIMER v6. Inngangsdata er
individantall pr. art, pr. preve. Prgvene kan veere replikater eller stasjoner. Det taes ikke hensyn til hvilke arter
som opptrer. Forut for klassifikasjons- og ordinasjonsanalysene ble artslistene dobbelt kvadratrot-transformert.
Dette ble gjort for & redusere avviket mellom hgye og lave tetthetsverdier og dermed redusere eventuelle effekter
av tallmessig dominans hos noen fa arter i datasettet.

Clusteranalyse

Analysen undersgker faunalikheten mellom prgver. For & sammenligne to praver ble Bray-Curtis ulikhetsindeks
benyttet (Bray & Curtis, 1957):

_ Z:ﬂ‘xki B in‘
Do (X +Xy)

ij

der n = antall arter sammenlignet
Xki= antall individ av art k i prave nr. i
ij = antall individ av art k i prgve nr. j

Indeksen avtar med gkende likhet. Vi far verdien 1 hvis pravene er helt ulike, dvs. ikke har noen felles arter.
Identiske arts- og individtall vil gi verdien 0. Prgver blir gruppert sammen etter graden av likhet ved & bruke
”group-average linkage”. Forholdsvis like prover danner en gruppe (cluster). Resultatet presenteres i et
trediagram (dendrogram).

@mfintlighet (AMBI, ISI og NSI)

@mfintligheten bestemmes ved indeksene ISI og AMBI. Bergening av ISl er beskrevet av Rygg (2002).
Sensitivitetsindeksen AMBI (Azti Marin Biotic Index) tilordner en gmfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-II: indifferente arter, EG-III: tolerante arter, EG-IV: opportunistiske arter, EG-V:
forurensningsindikerende arter. Sammensetningen av makroevertebratsamfunnet i form av andelen av
gkologiske grupper indikerer omfanget av en forurensningspavirkning.

NSI er en sensitivitetsindeks som ligner AMBI, men er utviklet med basis i norske faunadata og ved bruk av en
objektiv statistisk metode. En prgves NSI verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle
individene i prgven.

Sammensatte indekser (NQI1 og NQI2)

Sammensatte indekser NQI1 og NQI2 bestemmes bade ut fra artsmangfold og emfintlighet. NQI1 er brukt i
NEAGIG (den nordgst-atlantiske interkalibreringen). De fleste land bruker nd sammensatte indekser av samme
type som NQI1 og NQI2.
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NQI1 indeksen er beskrevet ved hjelp av formelen:

NQI1 (Norwegian quality status, version 1) = [0.5* (1-AMBI/7) + 0.5*(SN/2.7)* (N/(N+5)]
Diversitetsindeksen SN = InS/In(InN), hvor S er ant. arter og N er antall individer i praven

Tetthetsindeks (Density index, DI)

DI er en indeks for individtetthet. DI er spesielt utviklet med tanke pa tilstandsklassifisering av individfattig
fauna. Indeksene for artsmangfold og gmfintlighet da av og til darlig fordi de styres av tilfeldigheter i de smé
datasettene. Fattig fauna finnes sarlig ved darlige oksygenforhold eller ved svert kraftig industriforurensning.
Ekstremt hgye individtettheter av tolerante arter tyder pd pavirkning av organisk belastning vanlig ner
renseanlegg og matfiskanlegg. DI signaliserer ogsa dette. Indeksen beregnes ved:

DI = abs [log10(No,im?) — 2,05]

Hvor abg star for tallverdi, altsa at negative verdier gjeres positive, Noim2antall individer pr. 0,1 m2.

Normalisert EQR (NEQR)
Observert indeksverdi omregnes til NEQR (normalised ecological quality ratio):

nEQR = (Indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi)/(Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre
indeksverdi)*0,2 + Klassens nEQR basisverdi

Klassens nEQR basisverdi er den samme for alle indekser og er satt til:

Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (I) =0,8
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (1) =0,6
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (111) =04
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (1V) =0,2
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (V) =0,0

Klasseintervallet er 0,2 for alle klassene.

NEQR gir altsa en tallverdi pa en skala fra 0 til 1. Tallverdien viser ikke bare statusklassen, men ogsa hvor lavt
eller hayt i Kklassen tilstanden ligger fordi verdiene falger en kontinuerlig skala. F. eks. viser verdien 0,75 at
tilstanden ligger tre firedeler opp i tilstand God (God = 0,6 — 0,8). nEQR muliggjer en harmonisert
sammenligning av forskjellige indekser, bade innenfor samme kvalitetselement og mellom ulike kvalitets-
element.
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Statistikkresultater for Eidsfjord, Vesteralen, 2014

Indekser per replikat

st.nr. Eil 01 Eil 02 Ei 3_01 Ei 3_02 Ei4 01 Ei4_02 Ei5 01 Ei 5 02
Shannon-Wiener: 2,6 2,8 2,4 2,8 3,6 3,2 4,7 4,2
Pielou 0,58 0,61 0,46 0,48 0,71 0,67 0,88 0,83
ES100 18 17 12 17 23 22 36 29
SN 1,94 1,90 1,91 2,09 2,11 2,05 2,34 2,20
ISI-2012 8,34 8,71 9,27 9,14 9,22 9,27 9,73 8,92
AMBI 3,741 2,983 3,667 3,808 3,287 3,113 1,595 1,816
NQI1 0,58 0,63 0,59 0,61 0,65 0,64 0,80 0,76
NSI 19,4 21,6 19,6 19,4 21,4 20,9 24,8 23,6
DI 0,183 0,217 0,815 0,945 0,288 0,120 0,090 0,143
Indekser gjennomsnitt pr stasjon

st.nr. Eil Ei 3 Ei 4 Ei 5

Shannon-Wiener: 2,71 2,59 3,40 4,49

Pielou 0,59 0,47 0,69 0,85

ES100 17,2 14,5 22,5 32,4

SN 1,92 2,00 2,08 2,27

ISI-2012 8,52 9,20 9,25 9,32

AMBI 3,36 3,74 3,20 1,71

NQI1 0,61 0,60 0,65 0,78

NSI 20,50 19,50 21,16 24,19

DI 0,200 0,880 0,204 0,117

Normalisert EQR

st.nr. Eil Ei 3 Ei 4 Ei 5

Shannon-Wiener: 0,547 0,525 0,645 0,765

ES100 0,603 0,529 0,665 0,781

I1SI-2012 0,697 0,762 0,766 0,773

NQI1 0,565 0,560 0,617 0,763

NSI 0,620 0,580 0,647 0,767

DI 0,933 0,005 0,936 0,878

Tilstandsklasse nEQR 0,661 0,493 0,713 0,788

Tilstandsklasse nEQR - DI 0,606 0,591 0,668 0,770
Antall individ og arter pr. stasjon

st.nr. Tot. Eil Ei 3 Ei 4 Ei 5

Ant. ind. 2737 356 1721 366 294

Ant. arter 118 33 66 43 53
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Geometriske klasser pr stasjon

int. Ei 1l Ei3 Ei 4 Ei5
1 16 23 18 20
2,3

4-7

8- 15
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32- 63
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Artsliste Eidsfjord C-und. 2014

Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Stasjonsnr.: ei1
FORAMINIFERA
Foraminifera indet.0 -1 -1 -2
NEMERTINI
Nemertini indet.0 4 3 7
SIPUNCULIDA
Phascolion strombus0 1 1
Sipunculida indet. juv. 6 2 8
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Levinsenia gracilisO 1 1
Spionida
Prionospio cirrifera0 1 1
Pseudopolydora paucibranchiata0 83 80 163
Spiophanes kroyerio 2 2
Capitellida
Heteromastus filiformisO 29 23 52
Microclymene acirrata0 1 1
Euclymeninae indet.0 1 1
Phyllodocida
Ceratocephale loveni0 2 3 5
Nephtys ciliataO 1 1
Amphinomida
Paramphinome jeffreysiio 3 3
Eunicida
Lumbrineris mixochaetaO 1 1
Oweniida
Galathowenia oculata0 1 1 2
Flabelligerida
Diplocirrus glaucusO 1 1
Terebellida
Melinna cristataO 1 1
Melythasides laubieriO 1 1
Amaeana trilobata0 2 2
Terebellides sp.0 3 1 4
Trichobranchus roseus0 2 1 3
Sabellida
Jasmineira candela0 1 1
Siboglinidae indet.0 2 37 39
CRUSTACEA
Malacostraca
Amphipoda
Arrhis phyllonyx0 1 1
Harpinia sp.0 2 1 3
Gammaridea indet.0 1 1
Crustacea indet. juv. 1 1 2
MOLLUSCA
Caudofoveata
Caudofoveata indet.0 1 3 4
Bivalvia
Nuculoida
Yoldiella lucida0 3 4 7
Veneroida
Adontorhina similisO 1 1 2
Mendicula ferruginosa0 1 1
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum

Thyasira equalisO 25 13 38
Thyasira obsoleta0 2 2 4
Thyasira sarsiO 1 1
Scaphopoda
Dentaliida
Antalis sp.0 1 1
ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophiuroidea indet. juv. 2 2
Maks: 83 80 163
Antall: 27 27 37
Sum: 366
Stasjonsnr.: Ei3
FORAMINIFERA
Foraminifera indet.0 -1 -1 -2
NEMERTINI
Nemertini indet.0 7 17 24
SIPUNCULIDA
Phascolion strombus0 1 2 3
Sipunculida indet. juv. 1 1
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Levinsenia gracilisO 5 11 16
Aricidea hartmaniO 1 1
Paradoneis eliasoniO 1 1
Spionida
Apistobranchus tullbergiO 4 4
Prionospio cirrifera0 1 7 8
Pseudopolydora paucibranchiata0 261 419 680
Poecilochaetus serpens0 5 5
Aphelochaeta sp.0 1 1
Chaetozone sp.0 1 4 5
Capitellida
Heteromastus filiformisO 119 213 332
Rhodine gracilior0 1 1 2
Lumbriclymene cylindricauda0 1 1
Nicomache lumbricalisO 1 3 4
Nicomache minor0 2 2
Euclymeninae indet.0 2 2
Phyllodocida
Eteone flava/longaO 1 1
Phyllodoce rosea0 1 1
Harmothoe impar0 1 1 2
Exogone verugera0 1 1
Ceratocephale loveniO 4 7 11
Glycera alba0 3 4 7
Glycinde nordmanniO 1 1
Nephtys ciliataO 7 7 14
Nephtys incisa0 1 1
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii0 6 9 15
Oweniida
Galathowenia oculata0 267 188 455
Owenia fusiformisO 7 7
Flabelligerida
Diplocirrus glaucus0 2 2 4
Terebellida
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Pectinaria auricoma0 1 1
Amythasides macroglossus0 1 1
Glyphanostomum pallescens0 3 3
Melinna cristataO 1 1
Lanassa nordenskioeldiO 2 2
Lanassa venusta0 1 1
Streblosoma bairdi0 1 1 2
Terebellides sp.0 8 6 14
Trichobranchus roseus0 2 1 3
Sabellida
Chone sp.0 6 6
Euchone papillosa0 2 2
Jasmineira candelaO 4 4
Jasmineira caudata0 2 2
Sabellidae indet.0 1 1
Ditrupa arietina0 1 3 4
Siboglinidae indet.0 1 1
CRUSTACEA
Malacostraca
Cumacea
Eudorella sp.0 1 1 2
Diastylis rathkeiO 1 2 3
Diastyloides serratusO 1 1
Amphipoda
Maera lovenio 1 1
Arrhis phyllonyx0 1 1
Synchelidium sp.0 1 1
Crustacea indet. juv. 1 1
MOLLUSCA
Prosobranchia
Mesogastropoda
Euspira montaguiO 1 2 3
Opistobranchia
Cephalaspidea
Philine sp.0 1 1
Bivalvia
Nuculoida
Yoldiella philippiana0 1 5 6
Veneroida
Adontorhina similisO 5 3 8
Mendicula ferruginosa0 4 4
Thyasira equalisO 8 5 13
Thyasira flexuosa0 3 2 5
Thyasira obsoletaO 2 2
Thyasira sarsiO 4 4
Astarte montaguiO 2 2
Parvicardium minimumO 1 1 2
Scaphopoda
Dentaliida
Antalis sp.0 1 1
ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophiurida
Amphiura filiformisO 1 1
Ophiuroidea indet. juv. 1 1
TUNICATA
Ascidiacea
Ascidiacea indet. (solit)0 1 1
Maks: 267 419 680
Antall: 39 60 70
Sum: 1722
Stasjonsnr.: Ei4
FORAMINIFERA
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Foraminifera indet.0 -1 -1 -2
NEMERTINI
Nemertini indet.0 3 1 4
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Phylo norvegicusO 1 1
Spionida
Apistobranchus tullbergiO 2 2
Dipolydora socialisO 1 1
Prionospio cirrifera0 1 1
Pseudopolydora paucibranchiataO 12 1 13
Spiophanes kroyeriO 1 2 3
Capitellida
Heteromastus filiformisO 71 59 130
Notomastus latericeusO 1 1 2
Clymenura sp.0 1 1
Euclymeninae indet.0 1 1 2
Phyllodocida
Phyllodoce groenlandicaO 1 1
Glyphohesione klattiO 1 1
Ceratocephale loveniO 2 3 5
Nephtys ciliataO 1 1
Nephtys hystricisO 1 1 2
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii0 20 8 28
Eunicida
Nothria hyperborea0 2 2 4
Augeneria algida0 1 1
Oweniida
Galathowenia fragilisO 7 7
Galathowenia oculata0 18 3 21
Flabelligerida
Diplocirrus glaucusO 1 1
Pherusa falcata0 1 1
Terebellida
Melinna cristata0 19 14 33
Sabellides borealisO 1 1
Amaeana trilobata0 2 2
Polycirrus medusa0 1 1
Terebellides sp.0 4 4 8
Trichobranchus roseus0 4 2 6
Sabellida
Siboglinidae indet.0 1 1
CRUSTACEA
Copepoda
Calanoida
Calanoida indet.0 3 3
Malacostraca
Amphipoda
Eriopisa elongata0 1 1
MOLLUSCA
Caudofoveata
Caudofoveata indet.0 3 3
Bivalvia
Nuculoida
Nuculana pernula0 1 1
Yoldiella lucida0 3 6 9
Yoldiella nana0 1 1
Veneroida
Adontorhina similisO 2 2
Axinulus croulinensisO 1 1
Thyasira equalisO 26 27 53
Thyasira obsoleta0 2 1 3
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Parvicardium minimumO 1 1 2
Pholadomyoida
Cuspidaria lamellosa0 1 1
Cuspidaria subtorta0 1 1 2
Scaphopoda
Dentaliida
Antalis sp.0 2 2
Maks: 71 59 130
Antall: 3 29 45
Sum: 367
Stasjonsnr.: Eis
FORAMINIFERA
Foraminifera indet.0 -1 -1 -2
NEMERTINI
Nemertini indet.0 3 1 4
NEMATODA
Nematoda indet.0 1 1
SIPUNCULIDA
Phascolion strombus0 1 1 2
Sipunculida indet. juv. 2 1 3
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Orbinia sp.0 3 3
Spionida
Prionospio cirrifera0 1 1
Pseudopolydora paucibranchiataO 1 1 2
Spiochaetopterus typicusO 1 1
Capitellida
Heteromastus filiformisO 8 5 13
Notomastus latericeusO 1 2 3
Euclymeninae indet.0 1 1 2
Phyllodocida
Nephtys ciliataO 2 1 3
Nephtys hystricisO 1 1
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii0 12 11 23
Eunicida
Nothria hyperborea0 10 6 16
Augeneria algida0 1 1
Oweniida
Galathowenia oculata0 1 1 2
Flabelligerida
Diplocirrus glaucusO 1 1
Terebellida
Lagis koreniO 1 1
Amythasides macroglossus0 7 7
Pterolysippe vanelli0 15 7 22
Lysippe labiata0 1 1
Melinna cristataO 9 15 24
Mugga wahrbergio 1 1
Sabellides octocirrata0 1 1
Polycirrus plumosus0 2 2
Streblosoma bairdiO 1 5 6
Terebellides sp.0 7 15 22
Sabellida
Chone sp.0 2 2
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Rekke

Klasse Orden Art/Taxa

CRUSTACEA

Copepoda

Malacostraca

MOLLUSCA

Caudofoveata

Calanoida

Cumacea

Tanaidacea

Amphipoda

Euchone analisO
Euchone sp.0
Jasmineira candela0
Laonome kroyeriO
Ditrupa arietina0
Siboglinidae indet.0

Calanoida indet.0
Diastylis cornutaO
Leptostylis sp.0
Tanaidacea indet.0
Atylus sp.0

Bathymedon longimanusO
Oedicerotidae indet.0

Euphausiacea

Prosobranchia

Euphausiacea indet.0

Crustacea indet. juv.

Caudofoveata indet.0

Neogastropoda

Opistobranchia
Thecosomata

Bivalvia

Scaphopoda

Nuculoida

Arcoida

Ostreoidea

Veneroida

Taranis moerchiO

Limacina retroversa0

Nuculana pernula0
Yoldiella lucida0

Bathyarca pectunculoidesO
Similipecten similisO

Thyasira equalisO
Thyasira sarsiO

Astarte sulcata0
Parvicardium minimumO
Abra nitida0

Kelliella miliarisO

Pholadomyoida

Dentaliida

Tropidomya abbreviata0

Antalis sp.0

01 02 Sum
2 1 3
1 1
5 3 8
1 1
3 3
6 6
1 12 13
1 1
1 1
3 2 5
1 1
1 1
1 1
3 3
3 3
4 6 10
1 1
1 1
1 1
3 3 6
2 2
1 1
11 36 47
1 3 4
2 3 5
4 4
1 1
5 1 6
2 2 4
3 3
Maks: 15 36 47
Antall: 46 41 60
Sum: 316
TOTAL: Maks: 680
Sum: 2771
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Statistikkresultater for Malnesfjorden, Vesteralen, 2014
Indekser per replikat

st.nr. Mal 1_01 Mal 1_02 Mal 2_01 Mal 2_02
Shannon-Wiener: 1,7 1,7 0,8 1,9
Pielou 0,67 0,61 0,42 0,69
ES100 6 7 4 7

SN 1,25 1,42 1,12 1,70
1S1-2012 6,16 7,08 2,71 6,48
AMBI 3,773 3,529 5,766 4,909
NQI1 0,45 0,49 0,27 0,41
NSI 18,0 18,9 7,4 10,7
DI 0,230 0,342 0,545 0,688

Indekser gjennomsnitt pr stasjon

st.nr. Mal 1 Mal 2
Shannon-Wiener: 1,71 1,39
Pielou 0,64 0,56
ES100 6,5 55

SN 1,34 1,41
1SI-2012 6,62 4,60
AMBI 3,65 5,34
NQI1 0,47 0,34
NSI 18,45 9,01
DI 0,29 0,62

Normalisert EQR

st.nr. Mal 1 Mal 2
Shannon-Wiener: 0,363 0,298
ES100 0,260 0,271
1S1-2012 0,465 0,212
NQI1 0,374 0,231
NSI 0,538 0,180
DI 0,991 0,213
Tilstandsklasse nEQR 0,498 0,234
Tilstandsklasse nEQR - DI 0,400 0,239

Antall individ og arter pr. stasjon

st.nr. Mal 1 Mal 2
Ant. ind. 117 55
Ant. arter 10 8
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Geometriske klasser pr stasjon

int. Mal 1 Mal 2
1 5 3
2,3 1 3
4-7 0 1
8-15 0 0
16- 31 2 0
32- 63 2 1
64-127 0 0
128-255 0 0
256-511 0 0
512-1023 0 0
1024-2047 0 0
2048- 0 0
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Artsliste

Rekke Klasse Orden Art/Taxa

Stasjonsnr.: mal 1
FORAMINIFERA

Foraminifera indet.

PORIFERA
Porifera indet.
CNIDARIA
Hydrozoa
Hydrozoa indet.
ANNELIDA
Polychaeta
Capitellida
Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Opheliida
Ophelina acuminata
Phyllodocida
Pholoe baltica
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii
Oweniida
Galathowenia oculata
Terebellida
Melinna cristata
Sabellides borealis
CRUSTACEA
Copepoda
Calanoida
Calanoida indet.
MOLLUSCA
Bivalvia
Mytiloida
Crenella decussata
Veneroida
Thyasira sarsi
Stasjonsnr.: Mal 2
ANNELIDA
Polychaeta
Capitellida
Capitella capitata
Phyllodocida
Phyllodoce maculata
Bylgides sarsi
Eucranta villosa
Pionosyllis sp.
Terebellida
Melinna elisabethae
Oligochaeta
Oligochaeta indet.
CRUSTACEA
Copepoda
Calanoida
Calanoida indet.
Malacostraca
Euphausiacea
Euphausiacea indet.
MOLLUSCA

Malnesfjord C-und. 2014

01 02
-1
-1
1
12 6
11 10
1
1
1 31
38
3
1
1
1
1
Maks: 38 a1
Antall: o 8
Sum:
27 14
2
1
1
1
2
3 2
1
1

18
21

32

38

=W

38
14

115

41

PR RPN
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Rekke

Klasse Orden Art/Taxa

Bivalvia
Veneroida
Thyasira sarsi

Maks:
Antall:

Sum:

01 02 Sum

1 1 2
27 14 41
5 8 10
57

TOTAL.: Maks: 41
Sum: 172
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Statistikkresultater for Prestfjorden, Vesteralen, 2014
Indekser per replikat

st.nr. Pre1 01 Pre1_02 Pre2_01 Pre 2_02
Shannon-Wiener: 3,3 3,4 4,3 4,5
Pielou 0,56 0,61 0,66 0,69
ES100 18 20 29 31
SN 2,09 2,03 2,33 2,36
1S1-2012 10,50 10,13 9,45 9,97
AMBI 3,053 2,925 2,949 2,683
NQI1 0,67 0,66 0,72 0,74
NSI 20,4 20,5 21,0 211
DI 0,925 0,880 0,976 0,910

Indekser gjennomsnitt pr stasjon

st.nr. Pre 1 Pre 2
Shannon-Wiener: 3,34 4,39
Pielou 0,59 0,67
ES100 19,2 30,2
SN 2,06 2,34
1SI-2012 10,32 9,71
AMBI 2,99 2,82
NQI1 0,67 0,73
NSI 20,46 21,05
DI 0,903 0,943

Normalisert EQR

st.nr. Prel Pre 2
Shannon-Wiener: 0,638 0,754
ES100 0,626 0,756
1S1-2012 0,842 0,806
NQI1 0,638 0,706
NSI 0,618 0,642
DI 0,009 0,015
Tilstandsklasse nEQR 0,562 0,613
Tilstandsklasse nEQR - DI 0,672 0,733

Antall individ og arter pr. stasjon

st.nr. tot. Pre 1 Pre 2
Ant. ind. 3769 1796 1973
Ant. arter 135 72 117

Kartlegging av miljgtilstand av vannforekomster i Vesteralen, Nordland, 2014
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Geometriske klasser pr stasjon

int. Prel Pre 2
1 27 35
2,3 17 25
4-7 8 28
8- 15 8 14
16- 31 4 6
32-63 4 3
64-127 0 3
128-255 2 1
256-511 1 2
512-1023 1 0
1024-2047 0 0
2048- 0 0
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Artsl

Rekke

Stasjonsnr.: pre1

iste

FORAMINIFERA

PORIFERA

CNIDARIA

Hydrozoa

NEMERTINI

ANNELIDA

Polychaeta

Prestfjord C-und. 2014

Klasse Orden Art/Taxa 01
Foraminifera indet. -1
Porifera indet.
Hydrozoa indet. -1
Nemertini indet. 3
Orbiniida
Levinsenia gracilis
Cossurida
Cossura longocirrata 1
Spionida
Pseudopolydora paucibranchiata 138
Spiophanes kroyeri 2
Spiochaetopterus typicus 3
Aphelochaeta sp.
Chaetozone sp. 24
Capitellida
Heteromastus filiformis 2
Rhodine gracilior 3
Rhodine loveni
Maldane sarsi 25
Euclymene affinis 1
Praxillella gracilis 9
Praxillella praetermissa 8
Euclymeninae indet. 1
Opheliida
Ophelina acuminata 1
Ophelina cylindricaudata
Ophelina sp. 2
Phyllodocida
Eteone flava/longa 3
Phyllodoce groenlandica 2
Malmgreniella castanea 1
Neoleanira tetragona
Nephtys ciliata 1
Nephtys incisa 1
Nephtys paradoxa 1
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii 166
Eunicida
Nothria hyperborea 2
Lumbrineris mixochaeta 21
Oweniida
Galathowenia fragilis 18
Galathowenia oculata 338
Myriochele heeri
Owenia fusiformis
Flabelligerida
Diplocirrus glaucus 6
Terebellida
Pectinaria auricoma 1
Anobothrus gracilis 1

02

-1

-1

N -

146

Sum
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Rekke

Klasse Orden Art/Taxa

CRUSTACEA

Malacostraca

MOLLUSCA
Opistobranchia
Cephalaspidea

Bivalvia

ECHINODERMATA

Stasjonsnr.: pre2

Ophiuroidea

Echinoidea

FORAMINIFERA

Sabellida

Cumacea

Amphipoda

Isopoda

Nuculoida

Mytiloida

Arcoida

Veneroida

Ampharete falcata
Ampharete lindstroemi
Amphicteis gunneri
Melinna elisabethae
Sabellides borealis
Sabellides octocirrata
Laphania boecki
Proclea graffii
Terebellides sp.
Trichobranchus roseus

Euchone analis
Euchone papillosa
Sabellidae indet.
Siboglinidae indet.

Eudorella sp.
Leucon sp.

Diastylis sp.
Diastyloides serratus

Oedicerotidae indet.

Gnathia sp.

Crustacea indet. juv.

Philine sp.

Nuculana pernula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella solidula

Crenella decussata
Musculus niger

Bathyarca pectunculoides

Adontorhina similis
Thyasira equalis
Thyasira sarsi
Thyasira sp.
Montacuta substriata
Abra nitida

Abra prismatica

Ophiuroidea indet. juv.

Spartangoida

Brisaster fragilis
Echinocardium flavescens
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Foraminifera indet. -1 -1 -2
PORIFERA
Porifera indet. -1 -1
CNIDARIA
Hydrozoa
Hydrozoa indet. -1 -1 -2
NEMERTINI
Nemertini indet. 4 6 10
NEMATODA
Nematoda indet. 1 1
SIPUNCULIDA
Phascolion strombus 4 2 6
Sipunculida indet. juv. 1 1
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Scoloplos sp. 3 3
Levinsenia gracilis 2 2 4
Aricidea catherinae 1 1
Aricidea quadrilobata 1 1 2
Cossurida
Cossura longocirrata 3 3
Spionida
Apistobranchus tullbergi 1 1
Dipolydora coeca 1 1
Dipolydora socialis 1 1 2
Polydora sp. 2 2
Prionospio cirrifera 10 10
Pseudopolydora paucibranchiata 257 135 392
Scolelepis korsuni 1 1
Spio arctica 2 5 7
Spio armata 1 1
Spiophanes kroyeri 8 5 13
Poecilochaetus serpens 2 2
Spiochaetopterus typicus 1 1
Aphelochaeta sp. 2 1 3
Chaetozone sp. a7 42 89
Capitellida
Heteromastus filiformis 1 4 5
Notomastus latericeus 1 1 2
Rhodine gracilior 1 1 2
Praxillura longissima 2 2
Asychis biceps 3 2 5
Maldane sarsi 59 59 118
Clymenura polaris 1 1
Praxillella gracilis 16 10 26
Praxillella praetermissa 14 16 30
Euclymeninae indet. 5 3 8
Opheliida
Ophelina acuminata 1 1
Ophelina cylindricaudata 1 3 4
Ophelina sp. 4 3 7
Phyllodocida
Eteone flava/longa 3 3 6
Paranaitis wahlbergi 1 1
Phyllodoce groenlandica 1 1 2
Harmothoe fragilis 1 1
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Rekke

Klasse Orden Art/Taxa

Oligochaeta

CRUSTACEA

Ostracoda

Malacostraca

Harmothoe viridis
Pholoe assimilis
Pholoe baltica
Glyphohesione klatti
Exogone verugera
Syllis cornuta
Goniada maculata
Nephtys ciliata
Nephtys incisa
Nephtys paradoxa

Amphinomida

Eunicida

Oweniida

Paramphinome jeffreysii

Nothria hyperborea
Lumbrineris mixochaeta

Galathowenia fragilis
Galathowenia oculata
Myriochele heeri
Owenia fusiformis

Flabelligerida

Terebellida

Sabellida

Cumacea

Tanaidacea

Diplocirrus glaucus

Lagis koreni

Pectinaria auricoma
Anobothrus gracilis
Amage auricula
Ampharete baltica
Ampharete falcata
Ampharete finmarchica
Amythasides macroglossus
Glyphanostomum pallescens
Melinna cristata
Mugga wahrbergi
Sabellides borealis
Sabellides octocirrata
Samytha sexcirrata
Sosanopsis wireni
Laphania boecki
Phisidia aurea

Proclea graffii
Streblosoma bairdi
Terebellides sp.
Trichobranchus roseus

Chone longocirrata
Chone sp.

Euchone analis
Euchone papillosa
Euchone sp.
Jasmineira candela
Jasmineira caudata
Siboglinidae indet.

Oligochaeta indet.

Ostracoda indet.

Eudorella sp.
Leucon sp.
Hemilamprops sp.
Diastylis rathkei
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Tanaidacea indet. 1 1
Amphipoda
Byblis gaimardi 2 2 4
Haploops sp. 2 2
Lysianassidae indet. 1 1
Westwoodilla caecula 1 3 4
Isopoda
Gnathia sp. 1 1 2
MOLLUSCA
Caudofoveata
Caudofoveata indet. 9 6 15
Opistobranchia
Cephalaspidea
Philine sp. 1 1
Scaphander punctostriatus 1 1
Bivalvia
Nuculoida
Yoldiella lucida 4 2 6
Yoldiella solidula 2 4 6
Mytiloida
Musculus niger 1 1
Veneroida
Adontorhina similis 2 1 3
Thyasira equalis 31 55 86
Thyasira flexuosa 1 1
Thyasira sarsi 30 20 50
Thyasira sp. 1 1
Parvicardium minimum 1 1
Abra nitida 1 2 3
Scaphopoda
Dentaliida
Antalis sp. 2 2
BRYOZOA
Bryozoa indet. -1 -1
ECHINODERMATA
Asteroidea
Asteroidea indet. juv. 2 2
Ophiuroidea
Ophiurida
Amphiura filiformis 2 2
Ophiura carnea 3 3 6
Ophiura sarsii 1 1
Ophiuroidea indet. juv. 3 3
Echinoidea
Spartangoida
Spatangoida indet. juv. 1 1
Holothuroidea
Apodida
Labidoplax buskii 1 3 4
HEMICHORDATA
Hemichordata indet. 1 1
TUNICATA
Ascidiacea
Ascidiacea indet. (solit) 1 5 6
257 173 395
94 101 126
1975
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Rekke

Klasse Orden Art/Taxa

01 02

Sum

TOTAL: Maks: 632

Sum: 3770
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Statistikkresultater for Steinlandsfjorden, Vesteralen, 2014
Indekser per replikat

st.nr. Ste2_01 Ste 2_02 Ste 3_01 Ste 3_02
Shannon-Wiener: 2,6 2,9 51 50
Pielou 0,46 0,50 0,85 0,89
ES100 19 21 39 41
SN 2,08 2,20 2,42 2,43
1S1-2012 9,31 10,18 10,16 12,40
AMBI 2,572 2,368 2,05 1,859
NQI1 0,70 0,73 0,79 0,80
NSI 21,9 22,0 24,7 27,0
DI 0,765 0,685 0,373 0,064

Indekser gjennomsnitt pr stasjon

st.nr. Ste 2 Ste 3
Shannon-Wiener: 2,74 5,04
Pielou 0,48 0,87
ES100 20,4 39,8
SN 2,14 2,43
I1S1-2012 9,74 11,28
AMBI 2,47 1,95
NQI1 0,72 0,80
NSI 21,96 25,83
DI 0,72 0,22

Normalisert EQR

st.nr. Ste 2 Ste 3
Shannon-Wiener: 0,553 0,853
ES100 0,640 0,873
1S1-2012 0,814 0,899
NQI1 0,691 0,776
NSI 0,678 0,828
DI 0,300 0,946
Tilstandsklasse nEQR 0,613 0,862
Tilstandsklasse nEQR - DI 0,675 0,846

Antall individ og arter pr. stasjon

st.nr. tot. Ste 2 Ste 3
no. ind. 1608 1204 404
no. spe. 128 78 89

Kartlegging av miljgtilstand av vannforekomster i Vesteralen, Nordland, 2014
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Geometriske klasser pr stasjon

int. Ste 2 Ste 3
1 31 42
2,3 21 22
4-7 13 11
8- 15 6 6
16- 31 3 6
32-63 2 2
64-127 1 0
128-255 0 0
256-511 0 0
512-1023 1 0
1024-2047 0 0
2048- 0 0
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Artsl

iste

Steinlandfjord C-und. 2014

Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Stasjonsnr.: ste2
FORAMINIFERA
Foraminifera indet. -1 -1 -2
CNIDARIA
Hydrozoa
Hydrozoa indet. -1 -1
Anthozoa
Actiniaria indet. 1 2 3
Cerianthus lloydii 2 2
NEMERTINI
Nemertini indet. 1 2 3
NEMATODA
Nematoda indet. 3 3 6
SIPUNCULIDA
Phascolion strombus 1 4 5
Sipunculida indet. juv. 7 3 10
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Scoloplos sp. 1 1
Aricidea quadrilobata 1 1
Cossurida
Cossura longocirrata 1 1
Spionida
Dipolydora socialis 1 1
Prionospio cirrifera 4 2 6
Pseudopolydora paucibranchiata 2 1 3
Aphelochaeta sp. 1 1
Chaetozone sp. 7 6 13
Cirratulus cirratus 2 2
Capitellida
Heteromastus filiformis 4 1 5
Rhodine gracilior 17 19 36
Rhodine loveni 1 1
Petaloproctus tenuis 3 3
Asychis biceps 21 8 29
Maldane sarsi 4 14 18
Euclymeninae indet. 5 5
Opheliida
Scalibregma inflatum 1 1
Phyllodocida
Phyllodoce groenlandica 2 2
Harmothoe sp. 1 1
Pholoe assimilis 4 1 5
Exogone verugera 1 2 3
Nereis pelagica 1 1
Nephtys ciliata 6 3 9
Sphaerodorum sp. 1 1
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii 2 2
Eunicida
Nothria hyperborea 14 13 27
Lumbrineris mixochaeta 2 1 3
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Rekke

Klasse Orden Art/Taxa

CRUSTACEA

Malacostraca

MOLLUSCA

Caudofoveata

Oweniida

Galathowenia oculata
Myriochele heeri
Owenia fusiformis

Flabelligerida

Terebellida

Sabellida

Cumacea

Amphipoda

Isopoda

Decapoda

Prosobranchia

Diplocirrus glaucus
Diplocirrus longisetosus

Lagis koreni

Amage auricula

Ampharete finmarchica
Glyphanostomum pallescens
Mugga wahrbergi

Leaena ebranchiata
Thelepus cincinnatus
Terebellides sp.

Fabriciinae indet.
Chone sp.
Euchone analis
Euchone elegans
Euchone papillosa
Potamilla neglecta

Leucon sp.
Hemilamprops roseus
Brachydiastylis resima
Diastylis rathkei
Leptostylis sp.

Haploops sp.

Unciola planipes
Laetmatophilus tuberculatus
Gnathia sp.

Paguridae indet.

Caudofoveata indet.

Archaeogastropoda

Lepeta caeca

Mesogastropoda

Euspira pallida

Neogastropoda

Opistobranchia
Cephalaspidea

Bivalvia

Nuculoida

Mytiloida

Ostreoidea

Veneroida

Colus jeffreysianus
Taranis moerchi

Philine sp.

Ennucula tenuis
Nuculana pernula
Yoldiella lucida

Musculus niger
Musculus sp. juv.

Heteranomia squamula

Thyasira equalis
Thyasira sarsi
Thyasira sp.
Kurtiella bidentata
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophiurida
Ophiura sarsii 1 1
Ophiuroidea indet. juv. 1 3 4
Holothuroidea
Apodida
Labidoplax buskii 4 4
Holothuroidea indet. juv. 2 2
TUNICATA
Ascidiacea
Ascidiacea indet. (solit) 1 1 2
Maks: 410 311 721
Antall: 57 65 85
Sum: 1228
Stasjonsnr.: stes
PORIFERA
Porifera indet. -1 -1
CNIDARIA
Hydrozoa
Hydrozoa indet. -1 -1
Anthozoa
Actiniaria indet. 1 1
NEMERTINI
Nemertini indet. 2 2
NEMATODA
Nematoda indet. 2 2
SIPUNCULIDA
Phascolion strombus 1 1
ANNELIDA
Polychaeta
Orbiniida
Scoloplos sp. 1 1
Spionida
Spio armata 1 1
Chaetopterus variopedatus 1 1
Aphelochaeta sp. 1 1
Chaetozone sp. 11 3 14
Cirratulus cirratus 3 3
Capitellida
Heteromastus filiformis 30 7 37
Notomastus latericeus 1 1
Rhodine gracilior 3 3
Nicomache lumbricalis 2 2 4
Petaloproctus tenuis 2 2
Euclymeninae indet. 1 2 3
Opheliida
Scalibregma inflatum 1 1
Phyllodocida
Eteone flava/longa 1 1
Gattyana cirrhosa 1 1
Harmothoe sp. 2 2
Pholoe assimilis 2 2
Pholoe baltica 2 2
Nereimyra punctata 2 2
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum
Syllis armillaris 10 7 17
Exogone verugera 1 1
Pionosyllis sp. 1 1
Syllis sp. 2 2
Nereis pelagica 1 1 2
Nereis zonata 1 1
Glycera capitata 1 1 2
Goniada maculata 1 1
Nephtys ciliata 1 1 2
Nephtys paradoxa 2 2
Nephtys pente 1 1
Amphinomida
Paramphinome jeffreysii 13 1 14
Eunicida
Nothria hyperborea 22 16 38
Eunice pennata 1 1
Scoletoma sp. 1 1
Oweniida
Galathowenia oculata 5 5
Owenia fusiformis 1 1
Terebellida
Cistenides hyperborea 1 1
Anobothrus gracilis 4 4
Amage auricula 1 5 6
Ampharete finmarchica 1 1
Ampharete lindstroemi 1 1
Amphicteis gunneri 3 5 8
Melinna elisabethae 10 4 14
Sabellides octocirrata 1 1
Amphitrite cirrata 1 1
Eupolymnia nesidensis 3 3 6
Lanassa venusta 1 1
Laphania boecki 1 1
Neoamphitrite groenlandica 1 1
Polycirrus medusa 3 4 7
Thelepus cincinnatus 11 6 17
Sabellida
Bispira volutacornis 1 1
Chone sp. 14 4 18
Euchone analis 7 1 8
Euchone elegans 5 5
Hydroides norvegicus 1 1
Spirobranchus triqueter 1 1
CRUSTACEA
Ostracoda
Ostracoda indet. 1 1
Cirripedia
Thoracica
Balanidae indet. 14 9 23
Malacostraca
Cumacea
Leucon sp. 2 2
Diastylis rathkei 1 1
Leptostylis sp. 1 1
Amphipoda
Haploops sp. 5 1 6
Lysianassidae indet. 1 1
Oedicerotidae indet. 1 1
Harpinia sp. 4 4
Isopoda
Janira maculosa 1 1
MOLLUSCA
Polyplacophora
Lepidopleurida
Leptochiton asellus 4 4
Leptochiton cancellatus 13 4 17
Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Rekke Klasse Orden Art/Taxa 01 02 Sum

Hanleya hanleyi 1 1
Ischnochitonidae
Stenosemus albus 7 1 8
Prosobranchia
Mesogastropoda
Euspira montagui 1 1
Gastropoda indet. 1 1
Bivalvia
Nuculoida
Ennucula tenuis 2 2
Yoldiella lucida 1 1
Mytiloida
Crenella decussata 2 1 3
Musculus niger 1 1
Modiolula phaseolina 15 9 24
Ostreoidea
Heteranomia squamula 1 5 6
Veneroida
Thyasira sarsi 2 2
Pelecypoda indet. 1 1
BRYOZOA
Bryozoa indet. -1 -1 -2
ECHINODERMATA
Ophiuroidea
Ophiurida
Ophiopholis aculeata 1 1 2
Ophiura robusta 2 2
Ophiura sarsii 1 1 2
Ophiuroidea indet. juv. 1 1
Holothuroidea
Apodida
Labidoplax buskii 1 1
Holothuroidea indet. juv. 1 1
TUNICATA
Ascidiacea
Ascidiacea indet. (solit) 2 2
Maks: 30 16 38
Antall: e 54 95
Sum: 404
TOTAL: Maks: 721
Sum: 1632

Kartlegging av miljgtilstand av vannforekomster i Vesteralen, Nordland, 2014
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Vedlegg 2. Analyserapporter, Vesteralen 2014

Unilab

analyse as

Kunde:

Kunde referanse:

Kontaktperson:

Adresse:

Postnr./sted:
Tel:
E-post:

Rapport nr.:

Analyseparameter{e):

Kontaktperson:

Analyseansvarlig:

=

Underskriftsberettiget:

Framsenteret,
9296 TROMS@

Foretaksnr: NO 850614 110 MVA
Tel: 77750350  e-post: post@unilab.no

ANALYSERAPPORT

Sedimentprgver
Akvaplan-niva
APN prosj. Nr 7031 - Vesteralen 2014
Asle Guneriussen

Framsenteret

Dato: 25.11.2014

UA1399 rev251114

Korn, TOC, metaller

Ingar H. Wasbotten
) <

U1z “ovsdles_
5»\ a4 \i)cmcgdtg

O

AKKRE ING
TEST 061

{sign.}

{sign.}

Prgvens

Prgve id. Unilab Kundens id. Matrix beskaffenhet rﬂ::itt:: Analyseperiode
ved mottak
139911 Ste.1 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014
139972 Ste.2 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014
1399/3 Ste 3 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014
1399/4 Pre.1 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014
1399/5 Pre.2 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014
1399/6 Ei1 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014
1399/7 Ei3 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014
1399/8 Ei4 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014
1399/9 Ei5 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014
1399/10 Mal.1 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014
1399/11 Mal .2 sediment frossen 02.09.14 03.09.-15.09.2014

Analysene gielder bare for de prpver som er testet. De oppgitte analyseresultat omfatter ikke feil som matte falge av provetagningen,

inhomogenitet eller andre forhold som kan ha pavirket preven for den ble mottatt av laboratoriet. Rapporten far kun kopieres i sin helhet og

uten noen form for endringer. En eventuell klage skal leveres laboratoriet senest en maned etter mottak av analyseresultat. Naermere
informasjon om metodeprinsipp, maleusikkerhet etc fas ved henvendelse til laboratoriet.
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Resultater

Kundens id.: Ste.1 Ste.2 Ste.3 Pre.1 Pre.2 Eil
Parameter Enhet 1399/1 1399/2 1399/3 1399/4 1399/5 1399/6
> 0,063 mm vekt % 36.7 84.6 85.7 46.9 74.6 41.4
Pehity vekt % 63.3 15.4 14.3 53.1 25.4 58.6
(< 0,063 mm)
TOC * % TS 7.54 476 2.85 464 3.48 438
TS (TOC) * % 243 61.5 71.8 35.6 38.5 32.6
TOC i mg/g** mg/g TS 75.4 476 28.5 46.4 348 438
T96; mgfgTs 82.0 62.8 439 548 482 513
normalisert™*
Cu* mg/kg TS 27.8 6.66 6.78 18.4 9.92 2115
In* mg/kg TS 63.9 19.7 18.6 41.4 23.4 56.4
P-total * % TS 0.239 0.238 0.124 0.197 0.145 0.201
mg/kg TS** 2390 2380 1240 1970 1450 2010
* Analysen er utfgrt av ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia
Akkreditering:  Czech Accreditation Institute, labnr. 1163
** Uakkreditert beregninger utfgrt av Unilab Analyse AS
TOC, normalisert = méit TOC mg/g + 18*(1-F)}, der F=andel finstoff {pellitt} gitt ved %pellitt/100.
Pellitt og TOC
100 90
90 & 80
80
70
60 8o
R B
% 50 - gEF
= 40 =
30 4
20 -
10 -
0 -
Ste.l Ste.2 Ste.3 Pre.1 Pre.2 Eil Ei3 Ei4 Ei5 Mal.l  Mal.2
IR > 0,063 mm I Pellitt (< 0,063 mm) TOCimg/g**  =ae=TOC, normalisert**

Kartlegging av miljgtilstand av vannforekomster i Vesteralen, Nordland, 2014

Akvaplan-niva AS Rapport 7031-01

71



Resultater forts.
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Kundens id.: Ei3 Ei4 Ei5 Mal.1 Mal.2
Parameter Enhet 1399/7 1399/8 1399/9 1399/10 1399/11
> 0,063 mm vekt % 70.4 39.3 40.1 53.4 60.8

pelitt Kt % 29.6 60.7 59.9 46.6 39.2
(< 0,063 mm) ek ‘ ' : : '
TOC * %TS 3.47 5.59 3.44 5.35 5.45
TS (TOC) * % 42.8 315 40.8 31.9 29
TOCimg/g** mg/g TS 347 55.9 34.4 53.5 545
TOC, li **

s hormallsert me/g TS 47.4 63.0 416 63.1 65.4
Cu* mg/kg TS 9.59 23.3 13.9 20.7 21.2
Zn* me/kg TS 27.3 55.7 35 455 50.2

I— %TS 0.272 0.161 0.16 0.156 0.197

mg/kg TS** 2720 1610 1600 1560 1970
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